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PROLOGO

Luis Jaime Cisneros contextualiza su reflexion sobre nuestra realidad intercultural, bilinglie y mestiza
diciendo: “Los objetivos y metas de la educacién son muy claros. Formar personas para el mafana. La
escuela forma ciudadanos; la universidad, profesionales. Toda evaluacion de resultados se debe hacer
en funcién de tales objetivos. Es obligacién de todo ciudadano exigir que asi sea.”

En tal sentido, la infraestructura educativa debe ser pensada, asumida y desarrollada en armonia con
las necesidades pedagodgicas; respondiendo adecuadamente a las condiciones climaticas del pais®. La
calidad del servicio educativo mediante un adecuado disefio de la infraestructura esta directamente
relacionado con la calidad de las practicas pedagdégicas, y también con la calidad de la infraestructura
y la gestion. Estos tres factores (infraestructura, pedagogia y gestion) armonizan en funcién de un
servicio educativo que propicie mejora de los logros de aprendizaje y con ello la generacion de mejores
ciudadanos.

La presente Norma Técnica de Infraestructura Educativa, en adelante NTIE, presenta criterios y
herramientas de disefio para el tratamiento o conceptualizacion de los espacios de los locales
educativos, asi como también requerimientos de ingenieria para las instalaciones técnicas, materiales,
acabados, etc. que garantizaran que la infraestructura a construirse o mejorarse refleje los enfoques
generales de todas las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicio educativo de la Educacion
Bésica y Educacion Técnica y Superior no universitaria?. Explica conceptos y estrategias a tener en
cuenta en el disefio de la infraestructura educativa, con la finalidad de satisfacer el servicio educativo
de la mejor manera posible dentro de los conceptos de calidad sefialados en la Ley General de
Educacion y su Reglamento.

La Direccion General de Infraestructura Educativa (DIGEIE), a través de la Direccién de Normatividad
de Infraestructura (DINOR), tiene a su cargo la elaboracién de normas que orienten el disefio
arquitectonico de la infraestructura educativa, la cual debe responder a estandares internacionales y
nacionales en aras de la satisfaccion adecuada del servicio educativo. Para ello plantea la creacion de
un marco normativo general comun, a través de la creacion de la presente NTIE, desde el cual pueda
partir el disefio. Este marco general permitira generar posteriormente criterios especificos para todas
las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicio educativos, para atender de manera
especifica sus necesidades espaciales.

Para ello se ha analizado el Proyecto Educativo Nacional al 2021 (PEN) que traza las politicas del
Sector, el Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM) 2016-2021 asi como el Documento
Prospectivo al 2030 del Sector Educacién, el Curriculo Nacional vigente, la Ley General de Educacion
— Ley N° 28044 y su Reglamento y lineamientos, directrices u otros documentos elaborados por las
direcciones pedagogicas del MINEDU. Como respuesta al andlisis de las necesidades pedagogicas, se
proponen criterios de disefio de la infraestructura educativa, considerando el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), normatividad y publicaciones especializadas nacionales e internacionales,
estadisticas educativas, entre otros. Cabe sefialar que esta metodologia implica un proceso interactivo
que se retroalimenta constantemente. La propuesta de NTIE presenta también requerimientos de
instalaciones técnicas, materiales, acabados, etc., que garantizaran que la infraestructura a construirse
0 mejorarse responda a las propuestas pedagogicas de los niveles y/o modelos de servicio educativo
del sector.

La presente norma, da la flexibilidad para propiciar la originalidad e innovacién de las futuras propuestas
de intervencién a locales educativos publicos y privados. Ha sido realizada para que pueda adaptarse
a los cambios pedagogicos, tecnoldgicos y a las condiciones locales y geogréficas, sin perder de vista
condiciones de calidad y seguridad.

1 “Los nuevos saberes, actitudes y valores”, de la serie: La Educacion del futuro, fasciculo N°4. Autores: Luis Jaime Cisneros,
Hugo Garaycoa y Jorge Yzusqui, del Consejo Nacional de Educacién (CNE), editorial grupo Santillana S.A., 2010. Pera.
2 Incluye también a los CETPROS



"Si ensefiamos a los alumnos de hoy como ensefidbamos ayer
estamos robando el futuro”

es

John Dewey
1859-1952

Fil6sofo, psicélogo y pedagogo estadounidense.
Es la figura mas representativa de la pedagogia progresista en EE. UU.

“...la mejor estructura no garantizara los resultados ni el rendimiento.
Pero la estructura equivocada es una garantia de fracaso”.

Peter Drucker
1909-2005

Abogado y tratadista austriaco
Es considerado el mayor filésofo de la administracion del siglo XX.

“...Urge que podamos educar no solo a nifios, adolescentes y
analfabetos adultos, sino también a nuestra opinion publicay a nuestras
clases o sectores dirigentes y a estos Ultimos para que comprendan y
se resignen a que los problemas educativos sean estudiados,
confrontados y abordados técnicamente y en forma adecuada y a largo
plazo.”

Jorge Basadre Grohmann
1903-1980

Historiador e historiégrafo, bibliotecario, educador, ministro
Peruano ilustre y uno de los mas preclaros pensadores del siglo XX.
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Articulo 1.- Finalidad

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

La Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017 Criterios Generales de Disefio
tiene por finalidad proporcionar criterios generales para el disefio de infraestructura educativa
aplicables a todas las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicio educativos;
orientados a permitir el disefio, construccién y mantenimiento de los espacios educativos segin
las condiciones geograficas y la dimensién de los terrenos, acordes con las actividades
pedagégicas y el uso de las tecnologias de la informacion y comunicaciones (TIC) que
repercutirdn en el mejoramiento de la calidad educativa.

Mejorar la calidad del servicio educativo por medio de la determinacién de principios de disefio,
niveles de servicio y estandares de calidad en infraestructura educativa adecuados que
permitan el desarrollo de las actividades pedagdgicas para la mejora de los aprendizajes.

Maximizar el uso la infraestructura educativa existente considerando los niveles de servicio y
estandares de calidad que aseguren las condiciones de confort, habitabilidad y seguridad para
la infraestructura de todo el local educativo; de tal manera que permita el cumplimiento de los
fines publicos y repercuta positivamente en los logros de los estudiantes y el bienestar de la
comunidad.

Orientar hacia un enfoque flexible, multidisciplinario, innovador y optimizador del recurso, con
la finalidad de que los estandares de esta norma sea la base para el disefio y brinde la
posibilidad de diversas alternativas innovadoras que lo superen en blsqueda de la calidad
educativa.

Articulo 2.- Objetivos

2.1.

2.2.

Establecer las herramientas técnicas y/o criterios generales para el disefio de la infraestructura
educativa, aplicables a todas las etapas, niveles, modalidades, niveles y/o modelos de servicio
educativos, en busca de la mejora de la calidad® y la satisfacciéon del servicio educativo, para
establecer un marco normativo general que sirva de base para el desarrollo de sus respectivas
normas técnicas especificas.

Brindar bases normativas para generar una arquitectura flexible y adaptable, que permita
adecuarse a los cambios tecnolégicos, pedagdgicos y a las condiciones ambientales y
geograficas donde se ubique la infraestructura, permitiendo adecuadas condiciones de espacio,
confort, calidad y seguridad de los ambientes.

Articulo 3.- Alcances y ambito de aplicacién

3.1

3.2.

3.3.

Se aplica a todo tipo de intervencion de la infraestructura de las instituciones educativas de la
Educacion Basica y Superior no Universitaria, en todas las etapas, niveles, modalidades y/o
modelos de servicio educativos.

La aplicacion de la presente NTIE es de manera obligatoria para los locales educativos que
utilicen recursos publicos para intervenir su infraestructura, esperando que el mismo oriente en
el disefio de la infraestructura con inversion privada, teniendo en consideracién ademas que el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) es de aplicaciéon obligatoria para todas las
edificaciones a nivel nacional.

Los usuarios de la presente NTIE son aquellos que participan en todas las fases de proyecto
de infraestructura educativa.

3 La mejora de la calidad del servicio educativo esta también estrechamente relacionada con el mejoramiento de las practicas
pedagégicas, de la gestion educativa y de las condiciones fisicas y ambientales de sus instalaciones.
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Articulo 4.- Base legal

4.1.

4.2.

Marco Normativo

41.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

4.1.9.

4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

Ley N° 30102 — Ley que dispone medidas preventivas contra los efectos nocivos para
la salud por la exposicién prolongada a la radiacién solar.

Ley N° 29973 — Ley General de la persona con discapacidad.

Ley N° 29896 — Ley que establece la implementacién de lactarios en las instituciones
del sector publico y del sector privado promoviendo la lactancia materna.

Ley N° 29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SINAGERD)

Ley N° 29904 — Ley de Promocién de la banda ancha y construccién de la Red Dorsal
Nacional de fibra éptica

Ley N° 28044 — Ley General de Educacion
Ley N° 27337 “Cédigo de los Nifios y Adolescentes”.

Decreto Supremo N° 001-2016-MIMP - Decreto Supremo que desarrolla la Ley N°
29896 — Ley que establece la implementacion de lactarios en las instituciones del sector
publico y del sector privado promoviendo la lactancia materna.

Decreto Supremo N° 002-2014-MIMP — Reglamento de la Ley General de la persona
con discapacidad.

Decreto Supremo N° 011-2012-ED — Reglamento de la Ley N° 28044, Ley General de
Educacion.

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA — Reglamento Nacional de Edificaciones y
sus modificatorias.

Resolucién Ministerial N° 065-2013-VIVIENDA, que modifica la "Guia de opciones
técnicas para abastecimiento de agua y saneamiento para poblaciones concentradas
del &mbito rural”.

Resolucién Ministerial N° 647-2010-MINSA - Guia Técnica para la Implementacion,
Operacién y Mantenimiento del "Sistema de Tratamiento Intradomiciliario de Agua para
Consumo Humano - Ml AGUA”

Documentos de Gestion

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

424,

4.2.5.

Resoluciéon Suprema N° 001-2007-ED - Proyecto Educativo Nacional al 2021: La
Educacién que queremos.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM - Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, PLANAGERD 2014-2021.

Resolucién Ministerial N° 153-2017-MINEDU — Plan Nacional de Infraestructura
Educativa al 2025 — PNIE.

Resolucién Ministerial N° 287-2016-MINEDU - Plan Estratégico Sectorial Multianual
(PESEM) 2016-2021.

Resoluciéon Ministerial N° 034-2015-MINEDU — Plan Nacional de Fortalecimiento de la
Educacion Fisica y el Deporte Escolar.
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Articulo 5.- Principios de Disefio

Estos principios orientan la interpretacién del presente documento normativo. Son pardmetros de
aplicacién utilizados en el disefio de la infraestructura educativa, que deberan cumplirse para que lo
propuesto colabore con los logros de aprendizaje que son la aspiracion del sistema educativo nacional,
propiciando el disefio de ambientes modificables y adaptables.

Cualquier intervencién que se pretenda realizar, debera realizarse en cumplimiento de los principios de
disefio prescritos en la presente Norma, la cual contempla el enfoque inclusivo. Asimismo, ante
cualquier duda o vacio con respecto a la aplicacién de este documento normativo, la solucién debe
plantearse en cumplimiento de estos principios.

Estos principios son vinculantes por lo que se aplican en forma conjunta. Deben considerarse para el
disefio de la Infraestructura Educativa, asi como para todas las fases del desarrollo del proyecto. La
calidad pedagdgica no debe verse afectada por la aplicacion de dichos principios, su finalidad es realzar
la calidad del servicio.

El disefio arquitectdnico de la Infraestructura Educativa se basa fundamentalmente en los siguientes
principios:

5.1 Optimizacion

a. La optimizacion de los recursos necesarios para brindar el servicio educativo no es solo un
objetivo puramente econdmico. Debe entenderse como el instrumento que procura alcanzar los
principios de la educacion tales como la equidad, la inclusion, la calidad, etc. Por ello, es
fundamental para el disefio de los locales educativos la optimizacién del uso de los recursos
disponibles, en todas las fases de los Proyectos, asi como en todos sus componentes: terrenos,
espacios arquitectonicos, mobiliarios, equipamientos, etc.

b. El principio de optimizacion se aplica al realizar el analisis territorial adecuado que permita
identificar el equipamiento del entorno del local, sea recreativo, deportivo y/o cultural, que va a
permitir a la propuesta arquitectonica poder satisfacer la demanda del servicio de manera mas
adecuada, haciendo uso de dichos equipamientos y optimizando las funciones al interior del
local educativo.

C. La optimizacién del disefio deberé realizarse pensando en la operatividad (costo de servicios, de
mantenimiento, etc.), las elecciones en cuanto a tomas de partido, funcionalidad, materiales y
acabados, por ejemplo, deben realizarse considerando cuanto van a consumir. La basqueda de
optimizacion se realiza pensando en qué alternativas técnicas se van a desarrollar en el disefio,
planeamiento y proceso constructivo del local educativo de una Institucion Educativa (IE).

d. Durante el proceso constructivo del proyecto arquitecténico se debe desarrollar la mejor
alternativa que optimice la inversién, en funcion de la mejora de la calidad del servicio y la
sostenibilidad del proyecto. Cualquier modificacion procurara mejorar la calidad con la finalidad
de optimizar el disefio, planeamiento y proceso constructivo del local educativo.

e. Este principio se logra a través de la flexibilidad de uso de los ambientes y el uso intensivo de
los mismos, procurando ajustar y definir su nimero y tamafio a lo estrictamente imprescindible
y que respondan a las necesidades pedagodgicas.

5.1.1. Flexibilidad

Que puede ser expresada en dos dimensiones:

La Flexibilidad Externa.- Donde los ambientes no estén confinados por los linderos del predio
del local o locales educativos, sino que por el contrario se apele a los recursos que la comunidad
en general pueda brindar. Procurando la integraciéon de los locales educativos que pudieran

verse involucrados, con otros locales o instalaciones, publicas o privadas. Incrementandose la
posibilidad del uso de los recursos asi disponibles. Y sobre todo involucrando a la comunidad
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a los objetivos de la educacién. Por lo tanto para satisfacer el servicio educativo y en funcion
de la flexibilidad se contempla el andlisis territorial*.

La Flexibilidad Interna.- Es un concepto que esta mas relacionado a la caracteristica de
polivalencia o aptitud de un ambiente, para el uso y situaciones pedagdégicas diversas.

La flexibilidad puede instrumentarse o implantarse mediante:

- La utilizaciéon multiproposito del ambiente. Previéndose desde la elaboracion del
programa arquitectonico, la realizacién de distintas actividades en un mismo ambiente.
Entendiéndose que cuando un mismo ambiente sirva para diferentes actividades, éste
debe cumplir con los requerimientos exigidos a cada uno de ellos o los de mas alta
especificacion, segln sea el caso.

- La integracién de los ambientes. Previéndose desde la elaboracién del programa
arquitectonico, la posibilidad de unir varios ambientes en uno solo, sin alterar la
estructura fisica del edificio.

Por las dinamicas propias de las actividades y su evolucién a través del tiempo, debe
distinguirse dentro del concepto de flexibilidad, tres tipos, complementarios entre si, a ser
analizados en el disefio del local educativo:

- Adaptacién.- Relacionada a la capacidad del local educativo y sus edificaciones de
permitir cambios fisicos sin modificar los elementos permanentes de su infraestructura.

- Expansién.- Relacionada a la capacidad de prever futuros crecimientos y que ellos se
realicen sin alterar significativamente los elementos permanentes de la estructura fisica
del edificio.

- Readaptacién.- Relacionada a la capacidad del local educativo y sus edificaciones de
desvincular sectores, como consecuencia de una disminucion del numero de estudiantes
0 por cambios pedagdgicos, sin alterar el funcionamiento del resto del mismo.

Existe una clara relacion entre flexibilidad y costo. En donde el incremento de la flexibilidad de
los ambientes puede reducir la inversion al hacer innecesaria la construccion de ambientes
especificos para ciertas actividades. Los niveles de flexibilidad pueden establecerse por el
numero de actividades diferentes que el ambiente admite y por el nimero de estudiantes que
tienen la posibilidad de participar de ellas.

5.1.2. Uso Intensivo

Para llegar a la optimizacion deseada se debe pasar necesariamente a fomentar el uso
intensivo de los ambientes del local educativo, ajustando y definiendo la cantidad de éstos, su
area Uutil, sus caracteristicas técnicas, mobiliario y equipamiento, etc., necesarios a los
requerimientos que las actividades demandan. Mas aln cuando se requieren instalaciones y
equipamientos costosos (laboratorios, talleres, escenarios deportivos, etc.).

Se considera que el uso intensivo se verifica cuando su utilizacion llega a aproximadamente el
80%. Sin embargo, en relacion a los dltimos mencionados en el parrafo anterior, se considera
deseable un uso del 90%. Del mismo modo, hay que considerar que la fluctuacién de dichos
valores esta en funcién de qué tanta incertidumbre existe al determinar las actividades que
seran acogidas en cada uno de los ambientes y a la inclusién de actividades no pedagdgicas
gue deben desarrollarse para el adecuado soporte logistico de las mismas.

Cuando se requiera de instalaciones y equipamientos costosos (laboratorios, talleres, etc.) se
recomienda programar ajustadamente el uso horario de los mismos, y prever el facil acceso de
los estudiantes de otras IE comprendidas en el ambito de influencia de la primera cuando no
se llegue a los porcentajes de uso deseables. En estos ambientes la optimizacion se alcanza
con un coeficiente de utilizacién del 90% del tiempo disponible.

4 Para mayores alcances sobre el andlisis territorial ver el Articulo 8.- Andlisis Territorial.
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Razonabilidad

Es establecer una propuesta adecuada, proporcionada, no exagerada, conforme a la razén,
fundamental en la concepcién del local educativo para obtener la maxima eficiencia posible con
los recursos disponibles.

- En la programaciéon.- Una descripcion de las necesidades generadas por las
actividades por implementar, previendo el uso intensivo de los ambientes a construir.

- En el disefio.- Un programa arquitectonico que permita la organizacion de los ambientes,
eliminando la posibilidad de concebir ambientes superfluos o sobredimensionados.

- En la construccién.- Buscando utilizar sistemas constructivos y materiales adecuados
al desgaste que produce el uso educativo y el uso intensivo de recursos locales,
procurando la participacion de la comunidad a fin que hagan suyo el proyecto.

- En el mantenimiento.- Previendo en el disefio y en la alternativa tecnoldgica aplicada,
una resistencia adecuada para el fin educativo y programando la realizaciéon de su
adecuado mantenimiento.

La razonabilidad implica el desarrollo de la infraestructura educativa con criterios de eficiencia
y eficacia entendiéndose por eficiencia aquello que busque las mejores condiciones de confort,
calidad y precio, enmarcado dentro de la propuesta pedagdgica.

Sostenibilidad

Es la condicibn que garantiza que los objetivos e impactos positivos de un proyecto
arquitectonico perduren de forma duradera y armonica a lo largo del tiempo o después de la
fecha de su conclusion. La concepcién del disefio arquitectonico de los locales educativos debe
empezar con esta premisa, a fin de garantizar el adecuado manejo de los recursos que brinda
el medio en que se emplaza, optimizando de esta manera la infraestructura educativa.

El buen uso de los ambientes aminora los gastos y optimiza los recursos durante la ejecucion
de los proyectos, asi como los del mantenimiento de la infraestructura para cada caso en
particular.

La infraestructura educativa debe ser amigable con el entorno, minimizando la generacion de
impactos negativos significativos, en todas las fases de desarrollo y ejecucion de los proyectos
de infraestructura educativa.

El formulador y/o proyectista debera considerar la utilizacién de materiales, o sistemas
constructivos apropiados, que brinden las condiciones de confort, habitabilidad y seguridad y
gue garanticen la vida util mas prolongada de la edificaciéon y costos relativamente bajos de
mantenimiento que le den sostenibilidad a la propuesta®, teniendo en cuenta el principio de
razonabilidad. Se recomiendan la utilizacion, para algunos sistemas de la edificacién, de
equipamiento anti vandalico o de alto transito debido a la intensidad de uso a la cual es
sometida la infraestructura educativa.

Este principio faculta considerar una propuesta tecnoldgica que resuelva adecuadamente la
relacion entre la inversion inicial y el costo de mantenimiento, garantizando el adecuado y
eficiente manejo de los recursos y asegurando su sostenibilidad en el tiempo.

Para lograrlo es preciso que en las instituciones educativas, la comunidad educativa se
involucre y asuma la responsabilidad en el buen uso de las instalaciones, aportes para el
mantenimiento (podria darse a través de mano de obra para la ejecucién del mantenimiento).
La sostenibilidad dificilmente sera viable si no se involucra a la comunidad educativa.

Confort y Habitabilidad
Este principio permite asegurar las condiciones béasicas de habitabilidad adecuada y necesaria

en relacion a las condiciones de nuestro pais, alcanzables en el marco de los recursos
disponibles. La infraestructura debe de alcanzar los estdndares bésicos establecidos en el

5 El mantenimiento debe asegurar la sostenibilidad de la infraestructura.
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presente documento asegurando espacios habitables, funcionales, con adecuada iluminacion
y ventilacién (natural y/o artificial) de acuerdo a las caracteristicas climaticas, ahorro de energia,
adecuada acustica, seguridad, etc., afirmando la calidad de la edificacion.

b. Las caracteristicas climaticas deben ser consideradas desde la toma de partido arquitectonico
y estar involucradas intrinsecamente en la propuesta de disefio. La arquitectura a plantear
responde a las caracteristicas climaticas, buscando su aprovechamiento o proteccién segin
corresponda.

C. Para el andlisis de los requisitos fisico—ambientales aplicados a las IE se debe considerar la
norma EM.110 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) que definen la localizacion y
caracteristicas climéticas de nueve zonas a lo largo de todo nuestro pais (ver Figura 1).

Figura 1. Zonas Climéaticas del Pera

Zona 1: Desértico Marino

Zona 2: Desértico

Zona 3: Interandino bajo

Zona 4: Meso andino

Zona 5: Alto andino

Zona 6: Nevado

Zona 7: Ceja de Montafia

Zona 8: Sub Tropical Himedo

Zona 9: Tropical Himedo

UYL j

d. Es importante tener en consideracion las caracteristicas climaticas, tanto regionales como los
microclimas presentes en la zona, la orientacion y la direccion e intensidad de los vientos. Del
mismo modo, se debe tener en cuenta los efectos de asoleamiento y de las sombras
proyectadas por los edificios existentes en el entorno inmediato.

e. Del mismo modo es necesario considerar el numero de estudiantes por ambiente, factor que
incide significativamente en la acumulacion de calor dentro de éstos, para prever una adecuada
ventilacion y aprovechamiento del sol (ver normas del Reglamento Nacional de Edificaciones:
EM.030, Instalacién de ventilacién; y EM.110, Confort térmico y luminico con eficiencia
energética). Segun cémo se distribuyan y orienten los volimenes del edificio educativo
dependera el confort ambiental que se logre.

f. La organizacién de los ambientes se encuentra relacionada con las caracteristicas climaticas y
regionales de donde se va a ubicar la IE. La forma en que se afronte el aspecto bioclimatico,
asi como los aspectos funcionales referidos a la pedagogia, determinaran el partido
arquitectonico y la estrategia de intervencién asegurando un resultado de calidad, sostenible y
con eficiencia, aprovechando las condiciones climaticas como recurso a favor de la propuesta
arquitectonica.

g. En los Titulos IV y V del presente documento se analiza con mayor amplitud el planteamiento
de este principio.
Articulo 6.- Glosario

Para efectos del presente documento, los siguientes términos tendrén el significado que a continuacion
se expresa:
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Accesibilidad.- Es la condicion que cumple un ambiente o espacio (interior o exterior), objeto,
instrumento, sistema o medio para que sea utilizable por todas las personas con o sin
discapacidad, en forma segura y de la manera mas auténoma y confortable posible, sin
restricciones derivadas de la inadecuacién del medio fisico; permitiendo el facil desplazamiento
de la poblacién en general y el uso en forma segura, confiable y eficiente de los servicios, para
su integraciéon social y equiparacion de oportunidades. Presupone la utilizacion de los
conceptos de disefio universal o “disefio para todos” y se entiende sin perjuicio de los ajustes
razonables que deban adoptarse para dicho fin. Aplicar este concepto no es solamente resolver
las barreras arquitecténicas, sino integrar a los usuarios. La accesibilidad, seguin el Reglamento
de la Ley General de Educacion, es una de las obligaciones para garantizar el derecho a la
educacion, derecho fundamental de la persona y la sociedad, e implica el acceso a una
educacion de calidad, equitativa, pertinente e inclusiva a todas las personas sin discriminacién
alguna. Es decir, trasciende las condiciones fisicas.

Acondicionamiento.- Trabajos de adecuacion de ambientes a las necesidades del usuario,
mediante el retiro o colocacién de elementos removibles como tabiqueria, falsos cielos rasos,
ejecucién de acabados e instalaciones,® a fin de brindar el servicio adecuadamente. Esto
corresponde a Inversiones de Optimizacién o Ampliacién Marginal’.

Alcantarillado.- Sistema de estructuras y tuberias usado para la recogida y transporte de las
aguas residuales y pluviales de una poblacién desde el lugar en que se generan hasta el sitio
en que se vierten al medio natural o se tratan.

Altura libre.- Se trata de la dimensién vertical entre la superficie del pavimento y el obstaculo
mas proximo en instalaciones interiores (cara inferior de techo, fondo de viga, luminaria,
conductos de aire acondicionado, etc.) y en instalaciones al aire libre.

Ampliacion.- Es la intervencion por la cual se incrementa los m2 del area techada a una
edificacion existente® o para construir otra edificacién en el predio que aumente el area techada.
Es la accion y efecto de agregar / aumentar / hacer mas extensa o de mayor tamafio una
edificacién o parte de ella, para atender la demanda adn no cubierta y la proyectada e
incrementar el acceso en la educacién, asi como para construir ambientes que complementen
los contextos de ensefianza — aprendizaje, en funcion de la satisfaccion del servicio. Si se
incrementa el servicio en menos del 20% respecto a la demanda de alumnos, corresponde a
una Ampliacién marginal; si se incrementé de 20% a mas es un Proyecto de Inversion®.

Calidad de la infraestructura.- Se refiere al conjunto de propiedades inherentes a la
infraestructura que le confieren capacidad para satisfacer necesidades implicitas (habitabilidad,
confort, etc.) o explicitas (dimensionamiento adecuado de los ambientes, entre otros) definidas
por el érgano competente.

Clima Calido.- Condicion climatica donde la temp. se encuentra entre los 22°C y 32°C.1°
Clima Frio.- Condicion climatica donde la temp. se encuentra entre los -15°C y 13°C.1!

Clima Templado.- Condicién climatica donde la temp. se encuentra entre los 13°C y 22°C.12
Confort.- Es todo aquello que produce bienestar y comodidades. En arquitectura, el confort
humano se traduce como la sensacion de bienestar de las personas proporcionada por el
ambiente. El confort involucra condiciones de temperatura, humedad ambiental, calidad del

aire, un ambiente sonoro libre de ruido y la sensacién de seguridad que brinda el espacio contra
las condiciones adversas del entorno inmediato proporcionando un espacio saludable.

6 Ley de regulacion de habilitaciones urbanas y de edificaciones, y sus modificatorias.

7 Articulo 2. Definiciones del Reglamento del D.Leg. 1252, Decreto Legislativo que crea Invierte.pe, D.S. N° 027-2017-EF.
8 Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

® Articulo 2. Definiciones del Reglamento del D.Leg. 1252, Decreto Legislativo que crea Invierte.pe, D.S. N° 027-2017-EF.
10 Manual del evaluador técnico. Censo de Infraestructura Educativa CIE-2013

1 idem
2 jdem
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Derecho de via.- De acuerdo al Glosario de Términos de Uso Frecuente en Proyectos de
Infraestructura Vial, Versiéon Actualizada a Junio de 2013, por la RD N° 18-2013-MCT/14, el
Derecho de Via es la faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra
comprendida la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras
obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario. Su ancho se
establece mediante resolucion del titular de la autoridad competente respectiva.

Disefio arquitecténico con sistema pasivo.- Es un método utilizado con el fin de obtener
edificios que logren su acondicionamiento ambiental mediante procedimientos naturales
utilizando el sol y vientos, las caracteristicas propias de los materiales de construccion, la
orientacion, el recorrido solar, entre otras. El disefio arquitectonico pasivo busca minimizar el
uso de los sistemas de calefaccién y/o refrigeracion que consumen energia para lograr un
acondicionamiento ambiental adecuado.

Disefio universal.- Disefio de productos, entornos, programas y servicios que puedan usar
todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de adaptacién ni disefo
especializado.1® Se aplica al disefio de entornos fisicos y virtuales.

Ecoeficiencia.- Es la ciencia que combina los principios de la ecologia con la economia para
generar alternativas de uso eficiente de las materias primas e insumos, asi como para optimizar
los procesos productivos y la provision de servicios.

Edificacién nueva.- Aquella que se ejecuta totalmente o por etapas, sobre un terreno con o
sin edificacion. Comprende la dotacidon de nuevas edificaciones requeridas para ampliar la
cobertura, en concordancia con los lineamientos y prioridades del PNIE, el RNE, los estandares
de disefio establecidos por el MINEDU. Dentro de estas actividades se incluye la instalacion de
sistemas necesarios para el funcionamiento de la edificacion y/u obra de ingenieria. Esto
corresponde a un Proyecto de Inversion4,

Educacién inclusiva.- Proceso de fortalecimiento de la capacidad del sistema educativo para
llegar y atender a todos los educandos, por lo tanto puede entenderse como una estrategia
clave para alcanzar la educacion para todos.®

Entorno.- Se entiende como el conjunto de circunstancias o factores sociales, culturales,
morales, econdémicos, fisicos, etc. que rodean una cosa 0 a una persona, colectividad o época
e incluyen en su estado o desarrollo.

Equipamiento.- Es el conjunto de bienes (muebles y equipos 0 maquinas) necesarios para el
desarrollo de una actividad, comprende equipos, mobiliario, instrumental y vehiculos (de ser el
caso). Cuando es utilizado como recurso educativo recibe la denominacién de equipamiento
educativo. Este debe cumplir con una serie de requisitos pedagégicos y ergondémicos, que
favorezcan el correcto desarrollo intelectual y fisico de los estudiantes y docentes en todos los
ambientes del local educativo que involucren procesos de ensefianza aprendizaje.

Estandar de calidad educativa en Infraestructura.- O simplemente estandar, son las
caracteristicas o especificaciones técnicas minimas inherentes a la infraestructura, es aquello
gue sirve como tipo, modelo, norma, patron o referencia que brindan una unidad y valor. Son
requisitos basicos dentro de la infraestructura educativa, teniendo en cuenta entre otras cosas,
los recursos existentes: humanos y materiales. Los estandares de calidad pueden considerarse
como una “red de seguridad” para garantizar la adecuada operacion de la infraestructura para
la educacion. El estandar buscar cumplir las condiciones de confort, habitabilidad y demas
condiciones de disefio sefialadas en el presente documento.

Friaje.- Se produce cuando masas de aire frio que se originan en la zona de convergencia del
Atlantico Sur, llegan al continente por la region del Rio de la Plata y se desplazan hacia el norte,
ingresando al territorio peruano por la meseta del Titicaca. En la region andina estas masas de
aire frio originan nevadas intensas, y en la Amazonia producen un descenso brusco de la

13 Segun el “Informe final del Comité Especial encargado de preparar una convencion internacional amplia e integral para proteger
y promover los derechos y la dignidad de las personas con discapacidad” de la Asamblea General de las Naciones Unidas.

14 Articulo 2. Definiciones del Reglamento del D.Leg. 1252, Decreto Legislativo que crea Invierte.pe, D.S. N° 027-2017-EF.

15 Segun lo sefialado por la Direccion de Educacion Basica Especial (DEBE)
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temperatura. El friaje afecta tanto a los pobladores como a la vegetacion y fauna de estas
zonas.16

6.21. Inclusidn.- Garantizar que los servicios educativos brinden una atencion de calidad a la
poblacién que se encuentra en situacién de vulnerabilidad?’. Orienta el disefio de espacios
educativos amables e inclusivos adoptando medidas de accesibilidad fisica, codigos y formas
de comunicacion, flexibilidad horaria y provision de recursos especificos y personal docente
especializado para responder a la diversidad de las necesidades de todos los estudiantes, para
lograr una mayor participacion en el aprendizaje.!®

6.22. Infraestructura educativa®.- Es el soporte fisico del servicio educativo y esta constituido por
el conjunto de predios, espacios, edificaciones, centros de recursos??, elementos estructurales,
instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias (entre otras instalaciones técnicas)?, y
equipamiento, que organizados bajo un concepto arquitectonico, responden a las necesidades
educativas de los usuarios y a los requerimientos de seguridad, confort y habitabilidad. Permite
el desarrollo de prestaciones y actividades educativas, administrativas y de servicio.

6.23. Local educativo.- Es el componente de la infraestructura educativa que tiene localizacion e
identificacién especifica (cédigo de local)?2. En el local educativo pueden existir edificaciones
levantadas sobre un terreno donde funcionan una o mas instituciones educativas. Comprende
el conjunto organizado de éareas libres, obras exteriores y edificios con recintos para la
docencia, administracion y servicios de la que dispone una Institucién Educativa. Es la unidad
de analisis e intervencion del PNIE al 2025.

6.24. Matricula.- Nimero de estudiantes inscritos en un nivel educativo, ciclo o carrera especifica,
en el afio que se reportan los datos.

6.25. Mejoramiento.- Toda intervencion en uno o mas elementos de la infraestructura educativa
existente, que aumente la calidad del mismo. Puede ser Acondicionamiento, Rehabilitacion,
Reforzamiento Estructural o Remodelacion.

6.26. Mantenimiento.- Es el proceso que comprende todas las acciones que se ejecutan de forma
perioddica para prevenir, evitar o neutralizar dafios y/o el deterioro de las condiciones fisicas
originadas por el mal uso o desgaste natural de la infraestructura y mobiliario de los locales
educativos, con el fin de garantizar su periodo de vida util y/o prolongar la misma. Esto
corresponde a Inversiones de Optimizacion?3.

6.27. Mobiliario educativo.- Son objetos que sirven para facilitar los usos y actividades pedagdgicas
habituales en determinados tipos de ambientes del local educativo. El término excluye utensilios
y maquinas tales como computadoras, teléfonos, electrodomésticos, etc. El mobiliario
educativo forma parte del equipamiento y se define como la estacion de estudio o trabajo que
se requiere para desarrollar actividades educativas en un ambiente determinado, siendo
especifico para cada actividad; sin embargo, también se podra considerar como mobiliario
educativo aquel relacionado a las actividades complementarias dada su utilidad para el
desarrollo pedagdgico (por ejemplo muebles de cocina para las familias de industrias

16 Manual del evaluador técnico. Censo de Infraestructura Educativa CIE-2013

17 Esta puede darse por circunstancias de pobreza, origen étnico, estado de salud, condiciéon de discapacidad, talento y
superdotacion, edad, género, riesgo social o de cualquier otra indole.

18 Art. 11 del D.S. N° 11-2012-ED que aprueba el Reglamento de la Ley General de Educacion.

19 La infraestructura educativa, como lo precisa el Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM) 2016-2021, incluye la conexion
con servicios como luz eléctrica, saneamiento, agua potable, teléfono y conectividad a internet; asi como la existencia de espacios
educativos, es decir, aquellos espacios implementados con recursos educativos especificos y especializados para el desarrollo
del proceso de ensefianza y aprendizaje de una determinada area curricular o areas afines.

20 PNIE al 2025

2L E| Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM) 2016-2021 y el Documento Prospectivo al 2030 del sector Educacion,
aprobados con Resolucién Ministerial N° 287-2016-MINEDU el 07 de junio de 2016, documentos que trazan las politicas y
estrategias del sector, sefialan: “La infraestructura educativa incluye la conexién con servicios como luz eléctrica, saneamiento,
agua potable, teléfono y conectividad a internet; asi como la existencia de espacios educativos, es decir, aquellos espacios
implementados con recursos educativos especificos y especializados para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje
de una determinada area curricular o areas afines tales como laboratorios de ciencias, computacion, bibliotecas, salas de arte,
de musica, canchas de deportes, gimnasios entre otros”.

22 PNIE al 2025

Z Art. 2. Definiciones del Reglamento del D.Leg. 1252, Decreto Legislativo que crea Invierte.pe, D.S. N° 027-2017-EF.
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alimentarias, muebles de dormitorio para familias de hosteleria y turismo, agrarias o
pedagogicas, entre otros).

Mobiliario urbano: Conjunto de elementos instalados en ambientes de uso publico, destinados
al uso de las personas.?*

Napa freatica.- Bajo las superficies de la tierra existen napas de agua (capas de agua), las que
segun las distintas regiones pueden estar muy cerca de la superficie e incluso variar de altura
seguln la época del afio o las circunstancias climaticas, ya que se trata de un acuifero libre. La
napa freatica resulta ser las aguas subterrdneas mas superficiales. La presencia de una napa
fredtica alta, se manifiesta de diferentes formas, como un humedecimiento notable, en una cota
continua, en los muros de las edificaciones: La presencia de moho; la propia vegetacion; etc.

Nivel de Servicio.- Condiciébn o exigencia que se establece para definir el alcance y las
caracteristicas de los servicios educativos que seran provistos. Estas deben cumplir las
condiciones de espacio, confort y seguridad para la infraestructura de todo el local educativo;
de tal manera que permita el cumplimiento de los fines publicos y repercuta positivamente en
las condiciones de vida de los estudiantes y de la comunidad. Esta muy ligada a los principios
de disefo.

Oscilacion térmica.- También denominada amplitud térmica, es la diferencia entre la
temperatura més alta y la mas baja registrada en un lugar, durante un determinado periodo de
tiempo, que puede ser un dia, un mes o un afio.

Persona con discapacidad.- Es aquella que tiene una o mas deficiencias fisicas, sensoriales,
mentales o intelectuales de caracter temporal o permanente que, al interactuar con diversas
barreras actitudinales y del entorno, no ejerza o pueda verse impedida en el ejercicio de sus
derechos y su inclusién plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones que las
demas.?®

Personas con multidiscapacidad.- Son aquellas que tienen una o mas discapacidades
asociadas, con limitaciones y posibilidades muy especificas. Hay que aclarar que la
multidiscapacidad no se trata de una suma de discapacidades (un sordociego no es una suma
de sordera y ceguera), sino que tienen caracteristicas propias consecuencia de dos o més
limitaciones.?®

Piso accesible.- Es aquel o aquellos niveles de la edificacion en donde, sin importar la edad o
condicion fisica de una persona, se puede acceder a él sin necesidad de elementos mecanicos,
como ascensores, salva escaleras, etc. Son espacios accesibles y amigables con la edad y con
la discapacidad (sea de nacimiento o adquirida). En los locales educativos se recomienda
colocar, en estos niveles, los ambientes de mayor demanda de uso y concentracion de usuarios
(Biblioteca, Comedor, SUM, Auditorio, etc.). De la misma manera, el disefio de los ambientes
debe ser tal que permitan su redistribucion para que personas con alguna discapacidad fisica
y/o sensorial no tenga que desplazarse a los pisos superiores. Para ello se recomienda
disponer como principio general, la ubicacion preferente de los ambientes de uso constante por
estos usuarios en los primeros pisos?’ o niveles accesibles.

Plan Maestro.- Es el instrumento de planificacién donde se ve reflejado el marco de accién con
el cual se establecen las estrategias a seguir para la organizaciéon y materializacion del disefio
arquitectonico del local educativo en el tiempo. Es decir, en él se establecen las condicionantes
de actuacion, de tal manera que el disefio arquitectonico pueda ser construido por etapas, sin
perder de vista la imagen fisica final del conjunto arquitecténico en su totalidad, dentro de la
vision holistica que maneja la presente NTIE.

% Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma G.040 Titulo | Generalidades. R.M. N° 174-2016-VIVIENDA.

% Ley N° 29973 - Ley General de la Persona con Discapacidad

% Guia para orientar la intervencion de los servicios de apoyo y asesoramiento para la atencion de las necesidades educativas
especiales SAANEE, Capitulo Ill: EI SAANEE frente a la inclusion, 3.2 La intervencion del SAANEE en los Centros de educacion
Bésica Especial — CEBE.

27 Como también lo sefiala el Informe Defensorial N° 155 del 2011
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Predio.- Superficie de terreno encerrada en un perimetro, definido por una linea poligonal
continua y cerrada; se extiende al subsuelo y al sobresuelo, comprendidos dentro de los planos
verticales del perimetro. Es una propiedad inmueble, que se compone de una porcién
delimitada de terreno.

Proyecto.- Es toda aquella intervencion en infraestructura para la mejora del servicio educativo.
Estas intervenciones pueden ser publicas o privadas, pueden ser proyectos de inversiéon o no
y pueden clasificarse en: mantenimiento, acondicionamiento, adecuacion, remodelacion,
rehabilitacion, reforzamiento estructural, edificacién nueva o ampliacion, o alguna combinacion
entre ellas.

Red Puablica.- Cuando el local educativo en el que la Institucion Educativa presta el servicio se
encuentra abastecido por el Sistema Interconectado Nacional. En relacion con este suministro
son de aplicacion para cada uno de ellos, los preceptos fijados por los Reglamentos vigentes
gue regulen las actividades de distribucién, comercializacion y suministro. Las redes de
distribucion publica (agua potable y/o eléctrica) pueden pertenecer a empresas distribuidoras
de propiedad particular o colectiva.

Reforzamiento Estructural.- Comprende la intervencion directa en el sistema estructural
resistente de la edificacién con el fin de corregir los defectos estructurales existentes y dotar a
la estructura de una combinacién adecuada de rigidez, resistencia y ductilidad que garantice
su buen comportamiento ante eventos sismicos futuros segun las exigencias establecidas en
la actual Norma E030 Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE). Esto corresponde a Inversiones de Optimizacion?2,

Rehabilitacion.- Para fines de infraestructura educativa, la rehabilitacién es una intervencion
menor, de caracter permanente, consistente en la realizacién de trabajos de reposicion o
restituciébn menores en las partes del sistema constructivo (tales como reposicién de pisos,
cambio de coberturas, liberacion de juntas, etc.) a fin de alcanzar aceptables niveles de calidad
educativa? sin intervenir en el sistema estructural resistente de la edificacién, para volverlos al
estado o estimacion original, no implicando ampliaciéon de la capacidad para la provision de
servicios. Esto corresponde a Inversiones de Rehabilitacion.

Remodelacién.- Obra que modifica total o parcialmente la tipologia, el uso y/o el estilo
arquitectonico original de una edificacion educativa existente3!. Obra que se ejecuta para
modificar la distribucién de los ambientes con el fin de adecuarlos a nuevas funciones o
incorporar mejoras sustanciales, dentro de una edificacion existente, sin modificar el area
techada®2. Puede involucrar acciones estructurales, funcionales, de habitabilidad u
organizacionales. Esto corresponde a Inversiones de Optimizacion33,

Secciodn.- Conjunto de estudiantes que constituyen una unidad de ensefianza, agrupados en
base a factores como la edad o el grado de estudio. En un centro educativo multigrado, por
ejemplo, se atiende con un docente a mas de una seccién en un aula.

Sefializacién.- Sistema de avisos que permiten identificar los elementos y ambientes publicos
accesibles dentro de una edificacion, para orientacion del usuario.3*

Tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC).- “Son los procedimientos, sistemas,
herramientas, aplicaciones y préacticas sociales y culturales que, en conjunto, generan y
habilitan entornos construidos para que las personas interactien con la informacion y la
transformen, asi como para programar y gestionar su comunicacién, en un proceso de
innovacion y optimizacion permanente”’.?® Son todas aquellas tecnologias de redes,
telecomunicaciones e informatica (teléfono, television, radio, Internet, computadoras, etcétera)

2 Articulo 2. Definiciones del Reglamento del D.Leg. 1252, Decreto Legislativo que crea Invierte.pe, D.S. N° 027-2017-EF.

2 [dem
30 fdem

31 ey de regulacion de habilitaciones urbanas y de edificaciones, y sus modificatorias.

32 véase el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

33 Articulo 2. Definiciones del Reglamento del D.Leg. 1252, Decreto Legislativo que crea Invierte.pe, D.S. N° 027-2017-EF.

34 Norma A.120 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

% Basada en el enfoque socio-cultural, a partir de las definiciones de TIC de la ISO y los estandares de la ONU sobre actividades
industriales. Engestrém, 1987; Ben-David Kolikant, 2011; Kohler, Fueller, Matzler, & Stieger, 2011; Lauterbach & Mueller, 2014
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que, de manera directa o indirecta, influyen en nuestro nivel de vida y educacion. Deben
considerarse como un proceso educativo transversal. En otras palabras, las TIC son un
conjunto de tecnologias que crean entornos interactivos para gestionar procesos de
informacién y comunicacion.

Zona bioclimatica.- Clasificacion climatica que define los parametros ambientales de grandes
areas geograficas, necesarias para aplicar estrategias de disefio bioclimatico sobre las
edificaciones que se encuentran ubicadas dentro de sus respectivos ambitos o territorios y
obtener confort térmico y luminico con eficiencia energética.

Articulo 7.- Acerca de las intervenciones

a.

Debe considerarse que los locales educativos existentes deben recuperarse, reorganizarse y
adaptarse, pero deben apuntar no solamente a lograr un aumento de cupos escolares o
aumento de estudiantes, sino también a generar en sus instalaciones espacios que permitan
desarrollar las tendencias pedagdgicas sefialadas por el MINEDU.

Evaluar la oferta real identificada aplicando los parametros espaciales recomendados en la
presente norma e identificar su capacidad real bajo dicho analisis, sumandose a la propuesta
final en la que se procure resolver el servicio del nivel educativo en evaluacion, conforme la
problematica identificada: Ampliacion de cobertura, mejora de calidad del servicio, etc.;
determindndose consecuentemente los tipos de intervencion en dicho local educativo:
acondicionamiento, rehabilitacion, reforzamiento estructural, remodelacion, ampliacion o
edificacion nueva.

Para el caso edificaciones nuevas, sean totales o parciales, se deberan revisar los espacios
del local educativo y dar soluciones y caracteristicas especificas que respondan a las
necesidades pedagodgicas propias de cada IE.

La propuesta final debe resolver la problematica en forma integral. Donde, en lo que al local
educativo se refiere, la infraestructura existente identificada como oferta real sea complementada
con la infraestructura nueva por edificar, mediante la cual se tendra las facilidades para resolver
los espacios necesarios acorde a las necesidades educativas especificas de cada IE.

Se debe prever la disponibilidad del terreno durante todo el desarrollo del proyecto.
Tener en consideracion los siguientes aspectos:

- El Gobierno Local de la jurisdicciéon correspondiente determinara la pertinencia de la
presentacion del documento “Manual Basico para la Estimacion del Riesgo” elaborado por
el INDECI y aprobado con Resolucion Jefatural N° 317-2006.

- La necesidad del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) se regira
segun la normativa vigente al respecto.

- En caso que el terreno no permita cubrir la edificacion proyectada se hace imprescindible
la seleccién de un nuevo terreno.

Considerar en todo disefio arquitectonico la razonabilidad de la propuesta, de manera que se
permita definir una intervencion factible, lo mejor posible dentro de los recursos disponibles,
gue mejore la situacién anterior, preservando la seguridad e integridad de los usuarios que
satisfaga las condiciones de calidad del servicio. Esta consideracion resulta muy pertinente en
especial, cuando no sea posible una situacién 6ptima, que permita considerar todos los criterios
sefialados en el presente documento normativo. Esta situacion se podria producir en los
siguientes casos o similares a estos:

- Larealizacion de nueva infraestructura del todo el local educativo (adecuacién total) dentro
del mismo predio que ofrecia condiciones de estrechez, situacibn que aparece
especialmente en areas poblacionales consolidadas.

- La adecuacion y/o mejoramiento de parte del local educativo existente que no brinda
condiciones de seguridad, de accesibilidad o espaciales adecuadas, cuyos ambientes o
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espacios no se ajustan a las caracteristicas que la nueva normatividad sefiala, debido
entre otros aspectos a su antigiiedad o disponibilidad de espacio.

En dichas circunstancias, se desarrollaran los criterios razonables en relacion a la
infraestructura a intervenir, que permitan la correcta adecuacion. Esto significa que no se
contemple solamente la intervencion fisica de determinados ambientes, sino todos los que
resulten involucrados para la mejora del servicio educativo dentro de los principios de disefio
del presente documento. En otras palabras, toda intervencion debe ser vista de manera integral
buscando la mejora del servicio. Para ello, el diagndstico deberd realizarse en prevision de esta
disposicion, y realizar el sustento técnico conveniente acompafiado del analisis estructural,
técnico-funcional y econémico de la infraestructura y las estrategias a desarrollar para tal
finalidad. A largo plazo, deberan desarrollarse predios mas adecuados que deberan ser
considerados en las futuras habilitaciones de acuerdo con lo sefalado en las normas
especificas.
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Articulo 8.- Andlisis Territorial

a.

El concepto de andlisis territorial procura la definicion de la estructura espacial mas adecuada
para un desarrollo eficaz y equilibrado del servicio educativo en determinada localidad,
considerando el predio como un recurso finito (agotable). Se realiza cuando se toma en cuenta
las caracteristicas propias del territorio en la definicién de la estrategia de desarrollo equilibrado
de dicha localidad y la organizacion fisica del espacio, segin un concepto rector. Optimizando
la distribucién y uso de la infraestructura que albergara el servicio educativo. Es la primera
etapa a considerar para el adecuado disefio de la infraestructura del local educativo de una IE.

Con la finalidad de satisfacer el servicio educativo y en funcién de la flexibilidad y optimizacion
de los ambientes, se propone que el andlisis territorial pueda identificar los distintos
equipamientos publicos disponibles en la zona, tales como parques, campos deportivos,
auditorios, centros culturales, bibliotecas, etc. que puedan ser utilizados, asi como también los
locales educativos con los que se puedan compartir ambientes. La factibilidad de esta
propuesta radica en lo que la gestidon pedagdgica y escolar pueda determinar. Esta situacién
podra ocurrir solamente si se garantizan y producen entornos y rutas seguras por donde el
estudiante pueda discurrir, Para ello, las coordinaciones con los gobiernos locales para que
ofrezcan dichas condiciones, asi como garanticen su sostenibilidad en el tiempo, seran de
mucha utilidad.

La elaboracion de la propuesta arquitectonica, en el contexto del analisis territorial, debera
buscar optimizar la prestacion adecuada del servicio educativo en un plano mayor al de los
limites del terreno. En respuesta al principio de flexibilidad externa, para esta propuesta
arquitectonica, deberd tomarse en consideracion en la elaboracion de las alternativas
correspondientes, todos los recursos locales identificados sean estos del sector educacion, de
otros sectores publicos o incluso del sector privado. Se debe intervenir en el servicio educativo,
de manera que ello se refleje en la optimizacién de los ambientes del local educativo.

El analisis territorial tiene como objeto contar con los elementos de juicio necesarios para la
optimizacién del servicio educativo a brindarse en determinado ambito geografico.

El andlisis, sumado al principio de flexibilidad externa, permite la formulacion de una variedad
de alternativas de solucidn a partir de la identificacion de un mayor nimero de recursos al que
se puede apelar. Recursos propios del sector, asi como aquellos ofertados por otros sectores,
niveles de gobierno e incluso del sector privado, como se viene implementando en Inversiones
Puablicos — Privadas.

Sumando igualmente al principio de optimizacién e identificados los terrenos disponibles, que
generalmente son limitados en cantidad y extensién, el andlisis territorial permite el
aprovechamiento intensivo de sus capacidades, al contar con una vision sistémica de la
problematica. Ello en procura de la mejora de la calidad y cobertura del servicio educativo en
todas las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicio educativos.

Con la identificacién y andlisis de las ventajas o limitaciones propias de los emplazamientos,
de la infraestructura local que facilita el traslado de los miembros de la comunidad educativa,
de la infraestructura mediante la cual se brinda el servicio educativo, etc. se elegira la alternativa
de modalidad de red educativa mas adecuada a cada realidad local y a los fines de si misma.
Tanto en el ambito rural como en el &mbito urbano. Entre estos sistemas de redes a estudiar,
se encuentra, entre otros, el Plan Nacional de Fortalecimiento de la Educacion Fisica y el
Deporte Escolar aprobado por la R.M. N° 034-2015-MINEDU (o la que se encuentre vigente).

El andlisis territorial dentro de un ambito especifico permite trazar estrategias de intervencion
con la finalidad de optimizar los recursos con los que cuentan para satisfacer el servicio
educativo e involucrando a la comunidad educativa. Este procedimiento y andlisis permite la
generacion de novedosas, creativas y enriquecedoras propuestas de disefio arquitecténico,
gue mejoran también el entorno haciéndolo accesible y participe de las actividades educativas,
de acuerdo con las politicas del sector.

En su aplicacion debe considerar también que todo local educativo puede convertirse en factor
de mejoramiento y recuperacion urbanistica y ambiental de su entorno.
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Figura 2. Necesidad del Andlisis Territorial para maximizar el servicio

ANALISIS INDIVIDUAL ANALISIS TERRITORIAL

Resuelvo lainfraestructura educativa
Optimizo el local

Resuelvo el servicio
Optimizo la oferta en el &mbito regional o local

De considerarse esta propuesta se debe de considerar que para evaluar el tipo y la cantidad
de ambientes con que cuenta un local educativo para satisfacer sus necesidades pedagodgicas,
pueden contabilizarse las horas de uso de los distintos ambientes de los cuales se sirve por
convenio la institucion, y en consecuencia descontarlos del listado de ambientes resultantes de
aplicar lo indicado en el parrafo anterior. Todas las sedes donde se ofrezcan equipamientos
para uso por convenio deben contar con los servicios sanitarios suficientes y con casilleros o
espacios de almacenamiento para que los estudiantes usuarios puedan guardar en forma
provisional sus elementos personales.

Delimitacion para la definicién de equipamientos

Para la delimitacion del ambito territorial por analizar, se debe considerar primeramente las
condicionantes al libre transito peatonal, por ser esta la modalidad mayoritariamente usada por
los estudiantes para su traslado de su localidad de morada al local educativo. En el &mbito
urbano: Las diferentes jerarquias de las vias publicas, por el trdnsito vehicular que posibilitan y
la dificultad de cruce que implica para un peatoén; los cruceros y puentes peatonales, por
garantizar niveles de seguridad adecuados para el transito peatonal; la semaforizacion en los
cruceros ya que influirdn por el tiempo de espera de los mismos; la pendiente de las laderas
gue podrian modificar la distancia cubierta a pie en un tiempo determinado o por impedir el
traslado; el cauce de los rios y las estructuras urbanas que permiten cruzarlos; la amplitud de
las veredas; los niveles de iluminacién; la existencia de rampas para la accesibilidad; etc. En
el ambito rural, las caracteristicas topograficas son las determinantes: pendiente de las laderas,
quebradas, rios, canales de regadio, campos de cultivo, vias de acceso, etc. El Analisis de
Riesgo correspondiente nos da la nocién de temporalidad necesaria para estimar si las rutas
habituales de acceso son interrumpidas en alguna época del afo.

Seguidamente se debe analizar las condicionantes para los otros tipos de transporte que
pudieran estar utilizando los estudiantes para dicho traslado. Cada localidad puede ofrecer
condiciones favorables para el uso de medios de transporte no motorizados (bicicletas, canoas,
etc.), como motorizados (trasporte urbano, mototaxis, movilidad escolar, peque-peque, etc.),
medios de locomocién que ampliaria el ambito de estudio, en razén que se podrian recorrer
mayores distancias en un mismo tiempo. Siendo gravitante para la delimitaciéon del ambito
territorial.

Consecuentemente la delimitacion del ambito, se veria modificado en funcién a la presencia de
infraestructura urbana y de transporte que facilite el traslado de los estudiantes: Los Medios de
transporte masivo (Tren eléctrico, Metropolitano, Metro, etc.); Trasporte urbano; la ubicacién
de los paraderos de cada uno de dichos medios de transporte; ciclovias; vias publicas
adecuadamente implementadas con veredas, rampas, alumbrado publico, cruceros peatonales
sefializados, etc.

Se debe tomar en cuenta que la velocidad de desplazamiento de un estudiante a pie variara
segun la caracteristica que puede tener cada uno de ellos: en razén a la edad; en razén que si
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van acompafados o no; en razdn que presenten alguna deficiencia motora, sensorial o
intelectual, requiriendo o no el uso de algun equipo de apoyo (silla de ruedas, muletas, baston,
etc.); etc., velocidades que a su vez se verian alteradas en razén a la mayor o menor pendiente
de la via por la que se desplazan. Se considera un terreno plano, para los fines de dicho
analisis, si este tiene una pendiente de hasta el 6%.

Es asi como el ambito de estudio se delimitara a partir del tiempo que la comunidad educativa
considera tolerable para el traslado de sus estudiantes. Las condicionantes fisicas del ambito
de andlisis, identificadas con el andlisis territorial, serdn determinantes en relacion a las
facilidades o no que se brinda para el traslado de los mismos, tanto peatonal como mediante
transporte vehicular.

La implementacion de la alternativa de la modalidad de red educativa que procure la utilizacion
Optima de los recursos identificados (terrenos disponibles, locales educativos, equipamiento
cultural, recreativo, deportivo, etc.) demandara la implementacion de itinerarios o recorridos y
entornos seguros y accesibles para los estudiantes beneficiados. Los cuales deben estar
vinculados a los medios de transporte locales formales o por formalizar. Siendo importante el
compromiso y participacion del gobierno local correspondiente.

Una vez identificados los recursos disponibles mediante el analisis territorial (terrenos
disponibles, locales educativos, equipamiento cultural, recreativo, deportivo, etc.) y delimitado
el ambito de estudio del servicio educativo en evaluacion, serd necesario evaluar las
alternativas posibles en relacion a la modalidad de red educativa mas adecuada a la realidad
de dicha localidad. La delimitacion del &mbito de la red estara igualmente determinado por un
tiempo méaximo de recorrido a pie3® desde el local educativo a las instalaciones integrantes de
la red (otro local educativo, instalaciones deportivas locales, etc.). Se estima que para fines del
traslado de los estudiantes para hacer uso de equipamientos cercanos, se podrian utilizar los
tiempos de descanso entre las actividades educativas, con la finalidad de no sacrificar ni un
solo minuto de las horas pedagdgicas respectivas, situacion que sera definida por la propia IE
de acuerdo con sus horarios.

El pardmetro a utilizar sera el tiempo y por ello es considerado como un recurso a utilizar y un
pardmetro de disefio para el andlisis territorial; la distancia recorrida podria variar dependiendo
de lo accidentado de la geografia del entorno, asi como de los medios para el traslado
habitualmente usado y las distancias que implica cada uno de ellos en un periodo determinado.

Articulo 9.- El terreno y su entorno

a.

El terreno del futuro local educativo, en su contexto de territorio y geografia, se relaciona
directamente con su entorno inmediato, por tanto, el analisis del lugar en donde se va a
desarrollar el proyecto arquitectonico es imprescindible.

Tener siempre presente que el andlisis territorial es fundamental para plantear la satisfaccion
del servicio educativo, la cual en primera instancia debe poder brindarse dentro de los linderos
del predio o terreno del local educativo.

Verificar el trazado de vias vehiculares y peatonales, secciones de vias, intensidad de flujo
vehicular y peatonal, clasificar los medios de transporte que inciden sobre el terreno, evaluar
las zonas verdes adyacentes, ejes urbanos, etc. que puedan determinar e incidir en la
propuesta.

Estudiar todas y cada una de las colindancias para producir una adecuada solucion
arquitectonica y estructural. Contextualizar las colindancias en respuesta de identificar las
condiciones de la propiedad de terceros adyacentes.

3% para los fines de la explicacion del andlisis se establece el recorrido a pie, como el basico a plantear. Esto puede cambiar
dependiendo de los recursos con que se cuenten para realizar el traslado de los estudiantes, como por ejemplo: vehiculos de
diferentes tipos, medios de navegacion, acémilas, etc.
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Es importante comprobar si existen afectaciones del terreno por vias vehiculares, vias férreas,
lineas de transmision de energia eléctrica, canales de agua, cursos de rios, etc. de tal manera
gue al afectarse el terreno con los aislamientos correspondientes, no afecte las actividades
pedagdgicas.

Seleccion y requerimientos de terrenos

De ahora en adelante no existira un area minima de terreno que se considere como lote
normativo minimo. Todo terreno independientemente del area podra ser utilizada para realizar
el servicio educativo en sus diferentes etapas, niveles y modalidades, de acuerdo a la demanda
y las necesidades educativas especificas. La seleccion del terreno considerara la disponibilidad
de predios existentes y la gestion conveniente para la optimizacion del servicio educativo.

El terreno o predio para un local educativo en términos generales debe satisfacer exigencias
relacionadas con:

- La identificacion del problema que aqueja el servicio educativo y los resultados del
balance entre la oferta y la demanda. Se determinara primero si se trata de la necesidad
de la ampliacion de la cobertura o de la mejora de la calidad del servicio y seguidamente
se establecera la magnitud de la intervencion requerida para resolver dicha problematica.
Considerando que dicha intervencion posiblemente comprenda todos los componentes:
infraestructura, mobiliario, equipamiento, docentes, gestién, etc.

- El area de influencia correspondiente al nivel o niveles educativos en evaluacion, cuya
delimitacién preliminar se basa en la distancia recorrida a pie en los tiempos de traslado
propuestos y que luego es verificada o no mediante los trabajos de campo
correspondientes: identificando las distancias reales entre la localidad de morada y el
local educativo, medios de locomocion usados por los estudiantes, tiempos reales de
traslado aceptados por la comunidad educativa local, etc.

- Oferta real de cada uno de los locales educativos involucrados y la disponibilidad de area
atil en los predios existentes y consecuentemente la determinacion de su capacidad
maxima, en funcion del nivel o niveles educativos en evaluacion, etc.

Estas variables determinaran el tipo de local educativo a programar, definiendo la capacidad
de matricula, el nivel de educacion del local, entre otros.

Los predios deben ubicarse preferentemente en zonas residenciales, recomendandose en lotes
regulares, no medianeros con lotes de viviendas o de salud, y de ser posible ubicados cerca
del equipamiento recreacional, deportivo y/o cultural.

La seleccion de un terreno para la edificacion de un local educativo, siendo dificil de establecer
normas imperativas y teniendo en cuenta que los terrenos ideales son raramente disponibles,
en definitiva se hara en los lugares mas o menos apropiados de acuerdo a exigencias basicas
de localizacion. Su relacion con la comunidad es importante, debiéndose tener en cuenta la
ubicacion, accesos, orientacion, dimensiones, servicios, calidad del suelo y subsuelo,
topografia, etc., que determinaran la eleccion final del terreno.

Se debe aplicar los principios de flexibilidad y optimizacién con el fin de mejorar la calidad del
servicio estudiantil y la posibilidad de generar mayores areas libres que permitan un uso
diferenciado de los espacios exteriores. El andlisis territorial como parte del estudio previo es
de suma importancia para la realizacion adecuada del servicio educativo.

En aquellas IE nuevas o con edificaciones nuevas, se deberan analizar las necesidades
pedagogicas establecidas por el MINEDU, con la finalidad de poder satisfacer correctamente
el servicio educativo mediante una adecuada propuesta arquitectdnica, sin dejar de lado el
andlisis territorial.

En todos los casos es necesario que se realice un andlisis territorial que incluya el estudio del

entorno, de tal manera que se conozca al menos las condiciones fisicas, de accesibilidad y
seguridad de los equipamientos (recreativos, deportivos y culturales) que puedan ser
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considerados factibles de disponer para el servicio educativo. En caso sea factible esto, se
debe adecuar o crear estos espacios para el adecuado uso de los estudiantes.

h. La ubicacién de los lotes o terrenos para uso como local educativo debe definirse con el
propdsito de minimizar las distancias y tiempos de recorrido desde el origen de desplazamiento
de la mayoria de sus usuarios. Es recomendable que en toda circunstancia se facilite que los
locales educativos hagan maximo uso de los equipamientos urbanos disponibles y que se
constituyan en factor de mejoramiento y recuperacion ambiental de los asentamientos en que
se ubican.

i Debe contar con redes de servicio publico, se debe saber la ubicacion, capacidad, diametros
de tuberias y colectores, pendiente, etc. y todo lo que ayude al mejor uso de los mismos. De
no contar con redes, éstos se deberan solucionar técnicamente para asegurar su provision, en
especial lo referente a agua y eliminacion de desagiie.

j Se debe contar en un futuro proximo con dimensiones de predios adecuados a las nuevas
necesidades pedagdgicas de espacio, donde los estudiantes puedan desarrollar todas y cada
una de las actividades educativas sefialadas por los documentos pedagdgicos del area
competente del sector.3” Ademas, se debe de considerar en los nuevos Planes Urbanos a
realizarse, las dimensiones de los predios adecuados a cada red educativa. En aquellos Planes
Urbanos existentes se recomienda brindar las condiciones para mejorar la disponibilidad de
predios adecuados.

k. Tener presente que el requerimiento de area dependera, en gran medida, del nimero de
estudiantes, asi como del tipo de equipamiento que las actividades educativas demanden.

l. Se recomienda que los nuevos terrenos cuenten con dimensiones que permitan, en atencion
al Plan Maestro del proyecto, la expansion y ampliacion, en caso de posibles cambios en los
modelos de servicio, criterios técnicos y/o econdmicos, entre otros aspectos. En los proyectos
de locales existentes ubicados en terrenos con caracteristicas que impidan satisfacer la
demanda, se deben formular las mejores estrategias de analisis territorial con el fin de
satisfacer todos los servicios, de manera que la solucién arquitectdnica no se centre solamente
en el lote sino en el area del entorno del local educativo donde se pueda aplicar la flexibilidad
externa.

m. Los proyectos que se desarrollen en los locales educativos deben buscar evitar nuevos riesgos,
reducir riesgos existentes de ser el caso y fortalecer la capacidad institucional para el nivel de
respuesta adecuado, por ello se debe desarrollar la identificacion y descripcion del peligro,
investigando sobre de eventos o datos histéricos y otros estudios de acuerdo al tipo de peligro
existente. Para la seleccidn de los terrenos se debera considerar aquellos de bajo riesgo. Para
mayor detalle revisar el Cuadro 1 del Articulo 9 del presente documento.

n. Los terrenos se seleccionaran en zonas protegidas de ruidos ambientales, considerando barreras
acusticas para evitar ruidos al y del entorno circundante. Los locales educativos se proyectaran
protegidos de la contaminacion acustica exterior con pantallas de proteccion acustica naturales
ylo artificiales. La adecuacion de los existentes debe prever esta situacion en base a los
estandares establecidos a nivel nacional y/o local y los indicados en el presente documento.

0. Seran analizados los posibles factores olfativos del entorno (hedores, polvo, humo y otros) en
el momento de elegir la ubicacién del terreno, tomando en cuenta su procedencia y su efecto
como consecuencia de la direccion predominante de los vientos.

37 Una alternativa recomendable es considerar al momento de las nuevas habilitaciones, la densidad poblacional en lugar de
porcentajes del area bruta, de manera que se refleje mas adecuadamente la necesidad de espacios educativos por habitante.
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El emplazamiento del terreno

Se debe asegurar facilidad y seguridad para el acceso de los estudiantes. Los locales
educativos no deben ubicarse cerca de: rios, lagunas, o zonas de posibles derrumbes,
avalanchas, inundaciones u otras situaciones riesgosas (industrias peligrosas Yy/o
contaminantes, linea de ferrocarril, carretera de alta velocidad, otros)38.

Los casos especiales referidos a la ubicacién y emplazamiento, se analizaran particularmente
y por excepcion, como por ejemplo: condicionantes dadas por preexistencias naturales o
artificiales, caracteristicas del terreno, etc., tomando en consideraciéon que la atencién a la
demanda pedagdgica existente es prioritaria. En lo casos donde la entidad competente autorice
la construccién en zonas de riesgo se recomienda definir las medidas de mitigacion
correspondientes. Estas contingencias se podran realizar paralelamente al proceso que sigue
a la elaboracion del proyecto arquitectonico.

Incompatibilidades de uso y factores fisicos del terreno

En los casos de locales existentes se recomienda considerar, en la medida de sus
posibilidades, las contingencias del caso de manera que minimicen o solucionen las
vulnerabilidades y riesgos que pudieran existir, asi como los impactos que pudiera producir el
local educativo.

Para los nuevos locales educativos, en la medida de las posibilidades, circunstancias y/o
condiciones de cada localidad se recomienda considerar lo siguiente:

- Debe ubicarse de preferencia en zona urbana, con disponibilidad de agua, desagte,
energia eléctrica y servicios de telefonia. De no ser asi, se debera indicar las distancias
maximas a las que se puede acceder a dichos servicios.

- No deben ubicarse el terreno en zonas de riesgo.

- No debe ubicarse cerca de instalaciones que generen riesgo humano tecnolégico, como
fabricas contaminantes.

- No debe ubicarse en areas naturales protegidas, reservas naturales, monumentos
arqueoldgicos o zonas donde histéricamente se haya implantado civilizacion de manera
que puedan existir o encontrarse vestigios arqueoldgicos.

- Debe tener la menor pendiente predominante de la zona
- No debe ubicarse a menos de 150 metros en linea recta de velatorios y/o cementerios

- No debe ubicarse cerca de plantas de tratamiento o residuos sélidos, a menos 50 metros
de estaciones de combustible, a menos de 1,000 metros de rellenos sanitarios, a menos
de 100 metros de locales de comercializacion de bebidas alcohdlicas, a menos a 513
metros de polvorines, a menos de 200 metros de ductos de gas natural, a menos de 100
metros de plantas de tratamiento de aguas Residuales, a menos de 100 metros de lineas
ferroviarias; Ademas, no debe colindar con un establecimiento de salud, distancia no
menor a 100 metros. No debe ubicarse cerca de un aerédromo, aeropuerto o su area de
expansion

Ademés de lo sefalado, considerar lo indicado en los Cuadro 1, Cuadro 2 y Cuadro 3.

38 pPara la ubicacion de los locales educativos se debera analizar y evaluar los peligros podrian afectar a las IE, considerando los
principios de la Gestion del Riesgo de Desastres. Ver Ley N° 29664.
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Cuadro 1. Ubicacion e incompatibilidad de uso

Incompatibilidad por cercania de las |IE

Dispositivo Legal®*

No pueden ubicarse a una distancia menor de 150 m en linea

DS N° 003-94-SA

e recta de velatorios y/o cementerios. Reglamento de la Ley de Cementerios y Servicios Funerarios
. . . DS N° 057-2004-PCM
2 No pueden ublcarse_ auna distancia menor dp? 1,000 m de Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos
rellenos sanitarios y rellenos de seguridad. Sélidos
Se prohibe la construccién de los locales educativos en areas DS N° 057-2004-PCM
& que fueron utilizadas como infraestructura de disposicion final de Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos
residuos sélidos. Sélidos
RM N° 045-2015/MINSA
Norma Técnica de Salud N° 113-MINSA/DGIEM-V.01
“Infraestructura y equipamiento de los establecimientos de salud
4 No pueden ubicarse a una distancia menor de 100 m de del Primer Nivel de Atencion
cualquier Establecimiento de Salud. RM N° 862-2015/MINSA
Norma Técnica de Salud N° 119-MINSA/DGIEM-V.01
“Infraestructura y equipamiento de los establecimientos de salud
del Tercer Nivel de Atencion”
5 No pueden ubicarse a una distancia menor de 100 m de Plantas DS N° 027-94-EM
Envasadoras de gas licuado de petréleo. Reglamento de seguridad para instalaciones y transporte de GLP
No pueden ubicarse a una distancia menor de 50 m de
estaciones de servicio y puestos de venta de combustibles R - o
6 (Grifos), Gasocentros y establecimientos de venta al publico de DSI N 054'33"5'\" (mgdglcado por ebll DSN O37-§007-EM) |
GNV, desde el limite de propiedad de la IE. Solamente para el Reg amento de Seguridad para Establecimientos de Venta a
e - Publico de Combustibles Derivados de Hidrocarburos
caso de establecimientos de venta al pablico de GNV, la
distancia se medira desde los puntos de emanacion de gases.
Ley N° 28681
Ley que regula la comercializacion, consumo y publicidad de
7 No pueden ubicarse a una distancia menor 100 m de locales de bebidas alcohdlicas
comercializacion y consumo de bebidas alcohdlicas al publico. DS N° 012-2009-SA
Reglamento de la Ley N° 28681, que regula la Comercializacion,
Consumo y Publicidad de Bebidas Alcohdlicas
8 No pueden ubicarse a una distancia menor de 513 m de DS N° 19-1971-IN
Polvorines Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil
No pueden ubicarse a una distancia menor de 23 m DS N° 14-2002-IN
9 (deflagrantes) y 62.40 m (detonantes) de plantas y Reglamento de la Ley que regula la fabricacién, importacion,
almacenamiento de talleres y fabricas de pirotécnicos exportacion, depdsito, transporte, comercializacion, uso y
deflagrantes y detonantes. destruccion de productos pirotécnicos
No pueden ubicarse a una distancia menor de 100 m de Plantas DS N° 045-2001-EM
10 de Abastecimiento (incluye aquellas en aeropuertos y Reglamento para la comercializacién de combustibles liquidos y
terminales) otros productos derivados de los hidrocarburos
No deben ubicarse en la franja riberefia de 50 m contados a DS N° 28-2001-DE/MGP
partir de la linea de mas alta marea, la cual es considerada zona Reglamento de la Ley de Control y Vigilancia de las Actividades
11 acuatica. Maritimas, Fluviales y Lacustres Numeral
Se prohibe la construccién de las IE en las fajas marginales de DS N° 001-2010-AG
cursos de rios. Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos
No pueden ubicarse a una distancia menor de 200 m a cada
lado del eje de ductos de gas natural (Localizacion de Area: es
12 un area geografica a lo largo del Ducto que transporta Gas DS N° 081-2007-EM (modificado por DS N° 007-2012-EM)
Natural, de 200 metros de ancho a cada lado del eje del mismo, Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos
clasificada segun el numero y proximidad de las edificaciones
actuales y previstas para la ocupacion humana).
Los pozos de hidrocarburos a perforar seran ublcados_g no DS N° 032-2004-EM
13 menos}de 100 m de cqglqwer construccion o instalacion. Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacién de
Se prohibe la construccién de una IE a menos de 100 m de Hidrocarburos
predios ubicados cerca de pozos en perforacion.
Se prohibe la construccién de las IE en terrenos adyacentes y/o
circundantes a los aer6dromos. La determinacion de las
14 superficies limitadoras de obstaculos en los aer6dromos DS N° 050-2001-MTC
publicos se efectiia mediante Resolucion Directoral de la Reglamento de la Ley de Aeronautica Civil
Direccion General de Aviacién Comercial. Adicionalmente, se
deberéa considerar el Certificado de Parametros de la localidad.
No podra establecerse la servidumbre de lineas aéreas de
instalaciones eléctricas sobre las IE. En caso que las lineas RM N° 214-2011-MEM/DM
15 | aéreas de electricidad pasen por un terreno para la construccion

de una edificacion de uso educativo, se debera solicitar su
reubicacion

Cadigo Nacional de Electricidad (Suministro 2011)

% Los dispositivos legales mencionados estan actualizados a la fecha de publicacion de la presente Norma Técnica; debido a

ello, debera considerarse sus futuras modificatorias.
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En zonas urbanas, la servidumbre de electroductos no podra DL N° 25884
16 . .
estar sobre las IE Ley de Concesiones Eléctricas
Se debera f:on_S|derar los valores de radiacion ’estgblemdo’s por RM N° 120-2005-MTC/03
la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas . e O ‘
17 o o Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de
de Uso Publico cuando una IE se encuentre proximo a una i
2 s Uso Publico
estacion radioeléctrica.
Las IE deberan estar lo més alejadas posible de las Plantas de
_ T_ratamler_]to de_aguas res@u_ales_, recomendéandose _Ias Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA
siguientes distancias como minimo: 500 m para tratamientos ; e
18 AN S Reglamento Nacional de Edificaciones Norma OS.090
anaerdbicos; 200 m para lagunas facultativas; 100 m para . B
. . . Plantas de tratamiento de aguas residuales
sistemas con lagunas aireadas y 100 m para lodos activados y
filtros percoladores.
Se prohibe construir una IE sobre la faja de terreno lateral y
collndanye ala faja_de_terreno de defecho _d(_e via, ya que es DS N° 034-2008-MTC
19 propiedad restringida donde esté prohibido ejecutar . ” ;
- . Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial
construcciones permanentes que puedan afectar a la seguridad
vial.
Se prohibe construir una IE sobre el &rea de terreno que linda DS N° 032-2005-MTC
20 con la zona del ferrocarril, la cual comprende una franja de 100 . )
- L Reglamento Nacional de Ferrocarriles
m de ancho a cada lado de dicha zona cuyo uso es restringido.
De los casinos y tragamonedas con el fin de preservar y proteger
a la ciudadania de los posibles perjuicios o dafios que afectan la o
salud publica, considerando que los menores de edad estan .L?y N° 27153 . P
21 s " A ; Ley que regula la explotacion de los juegos de casino y maquinas
prohibidos de ingresar y participar en las salas destinadas a la
> h - e . tragamonedas
explotacion de juegos de casino y maquinas tragamonedas, ni
participar de los juegos.
29 Las IE deben considerar lo establecido por los gobiernos locales con respecto de la cercania a hostales, bares, pefias, discotecas,
video-pubs, bingos casinos, tragamonedas y salas de billar; no debiendo ubicarse a una distancia menor a los 150 m.
23 Las IE no pueden ubicarse a una distancia menor de 1,000 m de plantas de transferencia y tratamiento de residuos solidos.
24 No debe construirse una IE a menos de 100 m de un terreno que presente erosion hidrica y/o causada por los vientos.
25 Las IE deberan estar lo mas alejadas posible de los cauces de rios o en peligro de desbordamiento, no a menos de 500 m. Se sugiere
ubicar el terreno en el sector mas elevado de la localidad.
No ubicar las IE en predios con las siguientes caracteristicas:
e  Con presencia de filtracion de agua o adyacentes a zonas pantanosas que presenten fallas geoldgicas.
e  Enquebradas, cuencas, valles, conos aluviénicos, zonas riesgosas ante fendmenos de avalanchas, huaycos o inundaciones.
26 Se sugiere ubicar el terreno en el sector mas elevado de la localidad.

. Ubicados sobre rellenos que contengan relaves de mineral, desechos sanitarios, industriales o quimicos.
. Ubicados en las laderas de un volcan, ya sea que se encuentre activo o inactivo.
e  Cercanos a acantilados o rocas con peligro de desprendimiento.

9.4, Topografia

Son todos los factores relacionados con las particularidades que presenta el terreno en su configuracion
superficial como el area, la forma y su pendiente o desnivel. En funcion a ello tener presente:

a. Forma

Tener muy presente que los terrenos deberan tener, de ser posible una forma que permita
contener los médulos o unidades de la planta del local educativo, mas los espacios no
edificables (espacios de holgura) suficientes para la recreacion y el deporte y las zonas de
seguridad dentro del mismo. La forma del terreno influira también en la orientacion de las

edificaciones.

b. Pendiente y drenaje

La pendiente de los terrenos estara acorde a lo sefialado en la norma A.040 del RNE.
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Cuadro 2. Factores fisicos del terreno

Aspecto
Fisico

Requerimiento

Pendiente

Topografia

Se deberé tener en cuenta las pendientes topograficas y las secciones de las vias préximas al lote asi como
sus colindancias y accesos hacia la IE, de forma que se garantice la mejor disposicion de accesibilidad al mismo.
La pendiente del terreno se encuentra sefialado en la norma A.040 del RNE. Con el fin de asegurar un manejo
econémico de la construccién y un uso del lote libre de riesgos para los estudiantes, se planteara la solucién
mas conveniente (aterrazamiento, nivelacion, etc.) atendiendo a la disponibilidad de terrenos y la demanda
educativa.

En el caso de tener pendientes mayores a lo sefialado en el RNE se recomienda tener en cuenta que la
topografia predominante esté conformada por cortes de terreno que establezcan terraplenes de secciones que
estén orientadas de forma paralela a las curvas de nivel, reduciendo en consecuencia los costos en
construccion.

Conforme se obtengan los terraplenes la distancia minima de implantacion de una edificacién a un talud debe
ser de 1 % veces su altura (esto lo confirmara el proyecto final).

Con el manejo de pendientes del terreno se debe garantizar y asegurar una rapida eliminacién del agua pluvial
asi como del sistema de desagiies de los servicios y la accesibilidad de los usuarios.

Geotécnica

Resistencia
del Suelo

Se debe verificar técnicamente las caracteristicas del suelo para descartar la ubicacion de locales educativos
en terrenos pantanosos, rellenos sanitarios o zonas de alto riesgo de deslizamiento.

Definida la ubicacion de la infraestructura educativa, de acuerdo al plan maestro se debera identificar el nGmero
de pisos y tipos de materiales a construlir.

En todos los casos se recomienda encontrar mediante un Estudio de Mecéanica de Suelos una resistencia
minima de este de 0.5 Kg/cm?2.

Se debera tener conocimiento del asentamiento tolerable que se considera de la edificaciéon sobre el terreno de
tal forma que se obtenga el asentamiento diferencial de la edificacion.

Se debera identificar sobre el terreno la presencia de acidos, sulfatos y/o cloruros que puedan ocasionar dafios
a una futura infraestructura educativa.

Napa
Freatica

Minimo a 1.00 m de profundidad preferentemente a 1.50 m, en épocas de lluvias o incremento del nivel de la
napa freética.

Para el caso de Selva Baja, se debe considerar, para la ubicacion de los terrenos, que existen zonas donde la
afluencia de caudal en épocas de lluvias puede afectar las condiciones del mismo por elevarse la napa freatica
y el posible debilitamiento de los pilares de la estructura. Por lo que debe considerarse formas de drenaje del
suelo, por ejemplo drenaje francés, segun sea el caso.

Suelo

Se recomienda que no contengan suelos de arenas o gravas no consolidadas*. Sera preferible elegir terrenos
de suelo estable, seco, compacto, de grano grueso y buena capacidad portante.

Forma

Se recomienda que los terrenos sean de forma regular, sin entrantes ni salientes. Perimetros definidos y
mensurables. Si bien las proporciones recomendadas para terrenos comprende un rango de hasta 1:2,
proporciones mayores pueden ser trabajadas a criterio de los profesionales involucrados. En algunos casos las
proporciones 1:2.5 o 1:3 pueden ser posibles excepcionalmente, pero generarian ineficiencia en el uso del area.
Este rango advierte que proporciones aun mayores que esta Ultima generarian condiciones altamente

desfavorables para la implantacién del equipamiento educativo, por lo cual deben evitarse.

9.5.

Infraestructura de servicios

a. Verificar la disponibilidad de servicio de: agua potable, su frecuencia de abastecimiento a fin
de garantizar los volimenes correspondientes a la dotacion diaria, potabilidad, etc.; Energia
eléctrica; Telecomunicaciones: Telefonia e internet; Gas natural o licuado. Asi como los
sistemas o redes para la disposicién final de las aguas servidas y pluviales (Sistema de
eliminacién de aguas residuales); Sistema de recoleccién y/o disposicion final de residuos
soélidos; Servicio de Transporte; etc. en concordancia con las entidades encargadas a nivel
distrital de proveer dichos servicios. En zonas rurales se debera contar con la mejor
infraestructura de servicios disponible en la localidad.

b. Los terrenos deben contar con la infraestructura basica maxima de que disponga la comunidad
tanto en zonas rurales como urbanas, referidas a los siguientes: (ver Cuadro 3)

Agua (ésta debe ser adecuada en cantidad y calidad segun lo sefialado en el Reglamento

de la calidad del agua para consumo humano, Decreto Supremo N° 031-2010 del
Ministerio de Salud)

Electricidad

Evacuacion de aguas servidas

Combustible

Eliminacion de basuras

40 De seleccionar terrenos con suelo de grano fino, arcillas, arenas finas y limos con baja capacidad portante, asi como aquellos
donde haya presencia de aguas subterraneas, se debe proponer una cimentacion de acuerdo a estudios geotécnicos, los cuales
permitiran obtener la informacion necesaria para definir el tipo y condiciones de cimentacion.
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Cuando las condiciones no sean 6ptimas o no se encuentren dadas para brindar el servicio
publico, se debera fomentar el desarrollo a futuro de la Infraestructura, buscando alternativas
de solucion viables mediante, por ejemplo, el uso de tecnologias alternativas cuya
sostenibilidad y viabilidad sean garantizadas técnicamente.

Es asi que, por ejemplo, de no contar con abastecimiento de agua potable de la localidad se
podra abastecer mediante la captacion de aguas subterraneas o pluviales, solo podra ser
destinada para consumo humano si es que ha sido tratada.

Se podra considerar también un sistema de drenaje para las aguas pluviales y de
aprovechamiento de éstas, cuando el nivel de precipitaciones lo amerite.

El 6rgano competente podra autorizar la construccion de un local educativo en lugares que no
cumplan con todos los requisitos o prescindan de algunos de los servicios aqui establecidos
(en el area rural sobre todo), siempre que el proyectista plantee la instalacién de otros medios.
Se deberan tomar las previsiones adecuadas de aprovisionamiento de agua potable y la
eliminacién de liquidos cloacales que aseguren las mejores condiciones de sanidad e higiene
para el local educativo. Para el caso se analizara la naturaleza del terreno para conocer la
capacidad de absorcion del mismo y en base a esto, disefiar el campo de oxidacion o el pozo
de absorcién mas conveniente (segun sea el caso).

Cuadro 3. Infraestructura de servicios en area rural y urbana

Servicios Zona Rural Zona Urbana

Se permite pozo de extraccion de agua protegido y
visible (autorizado por la dependencia
Agua competente). Distancia maxima de 250 m. Se
pueden considerar la reutilizacion de aguas grises
(de lavaderos, duchas, etc.) y aguas pluviales).

Red publica.
Se pueden considerar la reutilizacién de
aguas grises (de lavaderos, duchas, etc.) y
aguas pluviales).

Red publica, pozo séptico o algun otro
sistema segun las condiciones de suelo y
nivel freatico

Pozo séptico o Bio-digestor a una distancia minima

Desagle - S
9 de 10 m a cualquier futura construccion.

Posibilidad de factibilidad de servicio. De no ser
Electricidad posible se recomienda el uso de tecnologias
alternativas y sostenibles.

Red eléctrica al terreno, evaluar uso de
tecnologias alternativas y sostenibles.

Alumbrado Publico Opcional. Requerido
Gas Opcional (de existir en la red publica debe ser aprovechado)
Telecomunicaciones |Acceso a servicio de teléfono comunitario, internet Factibilidad de servicio
Opcional, mientras no ponga en peligro la salud de
Recoleccion de Basura| los estudiantes, se debe gestionar la eliminacién Requerido
del mismo

Acceso a conexion

Requerido de ser posible econémicamente

satelital

De acuerdo al Cuadro 3, en el area rural podra prescindirse de algunos de estos servicios como
alumbrado publico, gas o internet, pero el servicio de agua potable si sera indispensable. Con
respecto al agua potable, esta debera pasar por un proceso de filtrado si va a ser destinada al
consumo humano.

Del mismo modo se debera tener en consideracion lo siguiente:

- El local educativo no debe ocasionar un impacto negativo en el paisaje circundante,
natural, patrimonio arqueolégico, monumental o entorno urbano de la localidad.

- Se recomienda que los materiales procedan de la zona o de la region, considerando
disponibilidad de estos para la obra y reparaciones futuras y la envergadura del proyecto.
No deberan usarse materiales que contengan concentraciones elevadas de elementos
contaminantes de alto riesgo para la salud (asbesto, plomo, etc.).

- Durante la etapa de construccion y finalizacion considerar la afectacion del entorno como
el deterioro por paso de maquinaria pesada, aberturas de trochas, erosion, eliminacién de
desmonte, aceites, etc.

- Cuando no exista red de desagle, evitar verter las aguas negras y/o jabonosas a cauces
de arroyos, rios, playas o directamente al terreno, antes de su tratamiento. Es conveniente
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gue éstas sean tratadas en fosas sépticas y luego reintegradas por medio de pozos de

absorcioén.
9.6. Infraestructura vial
a. Verificar la accesibilidad del terreno por via vehicular y peatonal, teniendo en cuenta los

proyectos del Plan Vial Distrital, siempre y cuando se cuente con este documento. En zonas
rurales considerar el medio de transporte mas comun o habitual.

b. Debe ser lo suficiente para asegurar:

- Laaccesibilidad de los estudiantes, docentes, funcionarios y familiares.

- La factibilidad de relacion del establecimiento y la posibilidad de uso por la comunidad
circundante.

- La disponibilidad de acceso vehicular para los carros-bombas de incendio y de transporte
de pasajeros.

- La posibilidad de acceso de vehiculos para el ingreso de insumos y extraccién de basuras.

Articulo 10.- Gestién de Riesgo de Desastres

Con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de vida ante el riesgo de
desastres se debera tomar en consideracion lo dispuesto en el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, PLANAGERD 2014-2021, aprobado mediante D.S. N° 034-2014-PCM, o la que se
encuentre vigente; el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres en instituciones educativas del
Programa Presupuestal 0068 Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres
(PREVAED), asi como también los mapas de peligro multiamenaza*' que se encuentran disponibles
en el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y las normas vigentes de la materia y las que lo
sustituyan.

41 Existen 175 ciudades peruanas con mapas de peligro multiamenaza que fueron desarrolladas desde 1998 al 2008 con apoyo
de la cooperacion del Gobiernos japonés.

39






TITULO 1l

CRITERIOS DE DISENO:

NIVELES DE SERVICIO Y
ESTANDARES DE CALIDAD






Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

Articulo 11.- Criterios para el disefio arquitectdnico

Con la finalidad de orientar al proyectista y/o disefiador en los aspectos del disefio arquitectonico de
infraestructura educativa, se debe de considerar lo siguiente:

a.

En el diagnéstico se debera procurar la informacién primaria respecto a las adecuaciones
curriculares, adoptadas por la o las Instituciones Educativas, en relaciéon a las necesidades
educativas de los estudiantes del ambito territorial que se viene analizando.

Se debe contar con informacién documentada de los planes de estudio, el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) de la Institucién Educativa, el Proyecto Curricular Institucional (PCI) y los
recursos humanos que requerira la |IE, establecidos segun la propuesta pedagdgica o modelo
de servicio. En base a los documentos pedagogicos y de gestion, se desarrolla el andlisis
territorial como parte del diagndstico, se analiza como se oferta, cuél es la demanda y se define
el déficit, en relacion al servicio educativo dentro de un ambito determinado, con la finalidad de
identificar las alternativas de solucion al servicio en el nivel educativo analizado.

Se debera analizar la organizacion y distribucién del tiempo en horas pedagdégicas semanales
de las areas curriculares en las instituciones educativas publicas, asi como los planes de
estudio y las metas de atencion.

El proyectista debera fundamentar su propuesta con un andlisis técnico funcional, estructural y
econdmico (el que corresponda) basado en otras normas equivalentes serdn usadas para
fundamentar la alternativa de solucién.

Los estandares béasicos se refieren a estandares adecuados y de calidad, no significa que los
proyectos necesariamente se deban limitar al cumplimiento de éstos, se pretende que los
proyectos lo tomen como base y cualquier propuesta innovadora sea equivalente o mejor a lo
propuesto, garantizando mejores condiciones en la calidad de los ambientes de los locales
educativos.

Se debe conceptualizar y evaluar los ambientes del local educativo bajo la logica de que en
todos podrian producirse contextos de ensefianza — aprendizaje que involucran al estudiante.
Los ambientes han de responder a las caracteristicas, ritmos y necesidades de los estudiantes.

Cuando la informacién que brinde el PEI de la Institucion Educativa y el PCI no sea suficiente,
adecuada o contraste con el diagnéstico realizado previamente, el formulador y/o proyectista,
debera recurrir a las instancias de gestion descentralizada correspondiente del Sector, para
orientarse en el conocimiento de las necesidades pedagdgicas. Luego, las analizara, traducira
en un Programa Arquitectonico, considerando en todo momento los principios y criterios de
disefio de infraestructura educativa plasmados en el presente documento normativo.

Figura 3. Diversificar la oferta de espacios individuales y
colectivos con diferentes caracteristicas arquitectonicas.

Cada uno de estos tipos de espacio podra convertirse en un
ambiente formal de aprendizaje para un estudiante o un grupo de
ellos, que puedan hacerlo propio y con el cual se identifiquen.

Este Programa Arquitecténico debe responder a las pautas socio-culturales y econémicas
locales, adaptandose a las diversas caracteristicas regionales (fisicas y climéticas), cumpliendo
con las exigencias cualitativas y tecnolégicas, que se mencionan en la presente norma.

La propuesta debe aprovechar los recursos disponibles (o protegiéndose segun sea el caso)

de la mejor manera posible (sol, vegetacioén, lluvia, vientos, etc.) para disminuir los impactos
ambientales, mejorar el confort y habitabilidad e intentar reducir los consumos de energia. La

43



Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

arquitectura deberd estar ligada a los procesos de construccion que sean responsables con el
medioambiente y ocupen recursos de manera eficiente durante todo el tiempo de vida de la
construccion. Esto tendra impacto en la salubridad de los edificios del local educativo a través
de, entre otros aspectos, un mejor confort térmico, el control de los niveles de CO:2 en los
interiores, una mayor iluminacion y la utilizacion de materiales de construcciéon no téxicos
avalados por declaraciones ambientales. Un local educativo con estas consideraciones puede
conseguir un gran ahorro e incluso llegar a ser sostenible en su totalidad. Aunque el costo inicial
de la construccion puede ser mayor, puede evaluarse su rentabilidad, ya que el incremento en
el costo inicial puede llegar a amortizarse en el tiempo al disminuirse los costos de operacion.

Responder a un estudio racional de las necesidades a satisfacer que contemple:

- Los diferentes tipos de espacios necesarios segun los requerimientos pedagdégicos y
planes de estudio.

- El dimensionamiento de los ambientes en funcién de las actividades pedagdgicas y
administrativas, equipamiento a utilizarse y del nUmero de plazas requeridas.

- La cantidad de éstos sera determinada mediante el analisis de los tiempos de utilizacion
de cada area curricular.

Los ambientes, siguiendo la linea de los principios de disefio mencionados en el Titulo I, deben
ser: ampliables (flexibles en cuanto a su extensidn), convertibles (de manera que hagan posible
modificaciones para que se puedan adaptar a la variedad de situaciones que plantea cada area
curricular y cada grupo de estudiantes), polivalente o multifuncional (que permita diversidad de
posibilidades dependiendo de las necesidades del dia a dia), asi como variado para garantizar
el desarrollo integral de los estudiantes, y comunicable, para favorecer el intercambio entre
todos los elementos que conviven en el local.

Para el disefio, planeamiento y la evaluacion de infraestructura educativa deben considerarse
en el mismo rango de importancia el criterio funcional y estructural como parte de un proceso
integral y en funcion de la seguridad de los usuarios del local educativo que permita una
adecuada inversion acorde con los principios de disefio sefialados en el presente documento.

Considerando aquello, las propuestas de disefio arquitecténico deben ser las mas éptimas
posibles, dentro de los recursos disponibles en cada caso, sobre todo para los casos de
infraestructura nueva dentro de los mismos predios y/o en predios que se oferten en el mercado
inmobiliario existente.

El disefio de los ambientes estara en funcién del tipo de equipamiento y las dinamicas y/o
actividades a realizarse dentro de ellos.

En el proceso de disefio de locales educativos se considerara los aspectos antropométricos de
los estudiantes, a fin de tener en cuenta su escala para la concepcion de los ambientes, equipo
y mobiliario, escaleras, aparatos sanitarios, alfeizares, etc.

Considerar, ademas de lo sefialado en la presente Norma, lo establecido en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

Los espacios o ambientes del local educativo requieren dejar de lado sus limitaciones para
facilitar el movimiento, las estrategias y metodologias de las propuestas pedagdégicas. Deben
recuperarse todos los espacios disponibles en el local educativo para convertirlos en
alternativas al servicio de los procesos pedagdgicos, facilitando el desarrollo participativo y de
interaccién con la comunidad local.

Para el adecuado disefio de la infraestructura de un local educativo se considerara lo siguiente:

- Determinar necesidades y objetivos de la edificacion en base a la propuesta pedagdégica.
- Analizar del uso de suelo y potencialidades

- Andlisis de areas curriculares

- Andlisis de ambientes tentativos y estrategias de optimizacion

- Determinar los materiales que formaran parte del proyecto

- Andlisis arquitectonico y estructural
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- Desarrollo del proyecto arquitectonico y afines (estructural, instalaciones: sanitarias,
eléctricas, telefénicas y de comunicacion, mobiliarios interiores y exteriores, etc.)

- Elaboracion de memorias técnicas

- Elaboracion de presupuestos

- Elaboracion de planos definitivos

En la etapa de la finalizacién de obra, el director deberia disponer de los documentos que le
permitan realizar un adecuado mantenimiento de la infraestructura acorde a lo sefialado en el
Articulo 17 de la Norma GE.030 del RNE. Del mismo modo deberia contar con los manuales
de uso de los distintos equipos con que cuente el proyecto acorde con lo sefialado en el Articulo
30 de la Norma G.030 del RNE.

Ademas de todo lo anterior, los ambientes deben:

- Adecuarse a la estructura organizativa del establecimiento, asegurando las condiciones
de confort y habitabilidad (acustico, luminico, térmico, accesibilidad y seguridad) y
buscando adecuadas estrategias para lograrlo, como por ejemplo una ubicaciéon adecuada
de las losas multiuso en relacion a las aulas, sistemas o adecuaciones para la mitigacion
de los ruidos, orientacién respecto al sol de ser necesario, etc.

- Permitir cambio en sus funciones, que no produzcan modificaciones estructurales.

- Favorecer el uso eficiente por parte de la comunidad, en aquellos ambientes donde se
contemple esta alternativa.

- Evitar interferencias entre las distintas actividades que en ellos se desarrollan.

Es asi que si por ejemplo se contempla que las losas multiusos (u otro ambiente) tengan la
posibilidad de ser usado por parte de la comunidad, entonces las ubicaciones de las mismas
deben permitir los accesos al local educativo y prever las estrategias de control necesarias para
su adecuado uso sin que puedan interferir con otras actividades o con la seguridad de los
distintos ambientes del local educativo.

Con la finalidad de facilitar todas y cada una de las actividades pedagdégicas y administrativas que en
los locales educativos se llevaran a cabo, a continuacion se explican algunos conceptos y criterios
basicos a tener en cuenta en el disefio arquitectdnico de éstos.

11.1.

a.

Respuesta arquitecténica frente al terreno

La propuesta arquitectonica siempre debe dar respuesta al lugar en que se emplace. Las
caracteristicas del sitio ineludiblemente determinan la toma de partido y las acciones a seguir,
pues el proyecto de infraestructura a instalar impacta el entorno y a la vez es afectado por él.

Desde el emplazamiento se debe propiciar una propuesta flexible y dinamica que favorezca los
procesos de aprendizaje. Una alternativa es buscar una organizacion perimetral que genere
frentes urbanos por todos los costados del predio, respondiendo asi a la ciudad con paramentos
activos.

Se debe identificar primeramente el sector de emplazamiento del local educativo y su relacion
con el entorno inmediato e integral de la ciudad. El caracter de las vias determinara la manera
en que el edificio se relacionara e integrara con el entorno, determinando ingresos y salidas y
los espacios intermedios para la integracion.

Las preexistencias internas o externas al predio como construcciones, medianeras (altura y
destino de los linderos), seran determinantes. No existe una solucién universal; en los casos
de las medianeras construidas se evitara que definan el paisaje de los espacios exteriores de
la escuela, patios o expansiones de aulas. El tratamiento arquitecténico es primordial para
definir la escala de los lugares.

Todo local educativo debe retomar el papel de hito urbano, cuidar la imagen que proyecte como
referente cultural, urbano y educativo para la comunidad.
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La pendiente debe ser aprovechada para enriquecer las areas libres a generar en beneficio de
la propuesta pedagodgica, siempre considerando los aspectos de seguridad y accesibilidad
vigentes. Son de gran interés para el tratamiento de areas exteriores:

- Como proteccién visual y acustica en lugares que lo requieran.

- En areas de recreacion al aire libre pueden usarse como facilidades para juegos creativos
reduciendo la necesidad de prever equipamiento de juegos.

- Cuando las pendientes sean usadas intensamente debera considerarse un tratamiento del
piso para evitar su erosion.

Para todos los casos tener presente las condiciones climéticas, de manera que se propongan
las mejores soluciones que favorezcan el drenaje que asegure la estabilidad del terreno.

La implantacion de un edificio no parte Unicamente de su ubicacién en planta. La respuesta a
la planicie o pendiente se leerd como un dato dominante. En terrenos de grandes pendientes,
los edificios se deben adaptar a las curvas de nivel del terreno evitando grandes movimientos
de tierra. Las areas de recreacion y las areas deportivas se deben ubicar en las zonas mas
planas de manera de evitar grandes muros de contencién u obras de ingenieria compleja.
Analizar curvas de nivel, presencia del nivel freatico alto, presencia de rellenos, etc. Considerar
la menor pendiente predominante de la zona sin transgredir lo sefialado en el RNE.

" Ambientes basicos

Figura 4. El emplazamiento de las
edificaciones respondiendo a la
topografia del terreno

Tener presente que:

- En las areas rurales. El disponer de un area extensa (como generalmente sucede en
zonas rurales) no implica que la ubicacién planteada sea arbitraria. Se debe pensar que
un arbol, un cerro o ladera, un curso de agua pueden fijar el edificio y sus areas
exteriores.

- En las areas urbanas: En los casos de esquina, de acuerdo con las caracteristicas de
las calles, se evaluard utilizar esta caracteristica como acceso o alejar el o los accesos
de ella (sobre todo cuando se trate de esquinas de cruce de calles de alto transito). Se
debe dar respuesta a esta particularidad para preservar la tranquilidad y seguridad de
los estudiantes. En los casos de predios entre medianeras se deben considerar las
alturas, destinos, finalidades y retiros de los linderos.

En el caso que el local educativo se ubique en un entorno inmediato que tenga valor cultural,
histérico, estético o social se debe poner especial énfasis en realizar una intervenciéon no
agresiva, que responda y potencie las caracteristicas propias del lugar, y aplicar la normativa
vigente al respecto en caso exista.
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Plan Maestro

El desarrollo del disefio del proyecto arquitecténico debe estar enmarcado en una concepcion
global de desarrollo fisico o plan maestro de desarrollo del local educativo, pudiendo
considerarse:

- Posibilidad de construccion por etapas. Determinar la capacidad maxima del predio en el
tiempo de manera que se organice y planifique las etapas de intervencion.

- Posibilidades de expansién futura, en concordancia con los documentos normativos de
gestién correspondiente.

- Coordinacion y compatibilidad con proyectos urbanisticos existentes y futuros.

- Desarrollo de un proyecto paisajistico integral

- Coordinacién con la dotaciéon de mobiliario y equipos

- Coordinacién con el proyecto de sefializacion

- Coordinacion con aspectos ambientales.

El Plan Maestro debera optimizar los recursos en el tiempo, garantizando la calidad educativa
esperada, de manera que contemple los terrenos o predios como recursos limitados, no solo
en funcién de la infraestructura que lo ocupa, sino en funcién del servicio educativo de la
localidad. El terreno al ser visto como recurso, facilita las acciones del Plan Maestro. Las areas
libres deberan ser consideradas en funcién de dicho plan.

Figura 5. Disefiar todos los n

. (P
espacios de manera que no se -/O’;-
produzcan espacios residuales K

1]
. . ’ . . ’
No deben existir vacios ni espacios ,' p——,

olvidados, asf como también se debe
utilizar la vegetacién originaria del
lugar para contribuir de esa manera,
no solo a construir la identidad
regional del local educativo, sino
también ahorrar en costos de
mantenimiento.

Cuando las condiciones fisicas del terreno o predio lo permitan, se consideraran ampliaciones
futuras que aseguren la satisfaccion de las necesidades pedagdgicas, sin afectar el area libre
de los predios, de acuerdo al Plan Maestro.

Plantearse dentro de una visién holistica, donde se resalta la importancia de todo el conjunto
arquitectonico como algo que trasciende a la suma de las partes o ambientes que lo componen,
destacando la interdependencia de éstas, aludiendo a contextos y complejidades que entran
en relacion, ya que se trata de un proceso muy dinamico.

Figura 6. Buscar una relacién
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JINROW e edificios del local, viendo el
— tomNIco proyecto de manera integral y
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grandes zonas, le daran unidad al
conjunto arquitecténico. La
relacion exterior — interior debe

¢ 7 1 3 2m ve v 0 g ---* contribuir con ello.

Aspectos tecnoldgicos

El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones (TIC) incorporan continuamente
y de manera muy rapida el uso de los sistemas de cdmputo a la actividad pedagdgica, creando
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un ambiente de aprendizaje muy dinamico y diversificado, planteando al mismo tiempo un
cambio en los principales conceptos y procesos curriculares. Esta situacion representa un reto
para el disefiador, por cuanto incide en una serie de consideraciones técnicas fundamentales
a tener en cuenta para prever en el edificio los sistemas adecuados para adaptarse a futuros
requerimientos y cambios tecnolégicos.

En los estudios definitivos se debe considerar que la infraestructura provea rutas e instalaciones
en los ambientes (sistema de ductos), para que en un mediano plazo se cuente con alto soporte
en tecnologia para interactuar o comunicarse con el exterior: equipos informaticos multimedia,
medios audiovisuales de uso individual, circuito cerrado de TV, CD-ROM, DVD y BLU-RAY,
comunicacion satelital, posibilidades de video conferencias, acceso a informacién virtual con
capacidad online, acceso a foros multimedia, acceso a redes de informacién e Internet.
Asimismo, se debe prever un espacio de control (médulo de conectividad) como el centro de
recepcion, administracion, monitoreo y mantenimiento de la informacion y equipos para todo el
local educativo asi como para la custodia y seguridad de éstos.

Modulacién

El desarrollo del proyecto de los nuevos locales educativos, requiere del disefio de ambientes
y elementos de dimensiones coordinadas, de tal manera que las medidas resultantes tengan
como base el disefio modular, del cual todas las demas medidas seran multiplos o submultiplos,
basadas en el estudio y analisis del desarrollo de cada dindmica en relaciéon al mobiliario y
equipamiento a utilizar. EI ambiente aula, por ejemplo, puede convertirse en el mddulo de
disefio a partir del cual se realice la propuesta arquitectonica. Con este método, se espera una
simplificacion de los procesos de disefio y construccion, pues permite economizar tiempos y
costos de obra, tipificar los ambientes y crear elementos constructivos con menor desperdicio
de material, sobre todo cuando esto se hace compatible con los métodos de fabricaciéon y con
los elementos industrializados existentes en el mercado.

El médulo genera efectos estéticos de equilibrio y armonia y conlleva ademas efectos técnicos.
También genera efectos reales, al adoptar una medida mas simple y general, facilitando el
trabajo de disefio y su coordinacién y por supuesto, los procesos de obra. Siendo la
construccion esencialmente un proceso aditivo, la variedad del montaje en obra de los
elementos, depende del hecho que estén dimensionados de modo que haya una relacion
aditiva entre todas sus medidas.

Esto permite reducir al minimo la cantidad de unidades diferentes para facilitar la obtencion o
produccion de elementos estandarizados. La respuesta estructural a ese disefio arquitecténico
sera igualmente utilizando mudltiplos o submudltiplos del médulo basico, debiendo estar
relacionada con la propuesta del disefio arquitectdnico-

Esta reticula modular sirve como base organizativa de los ambientes, pero no debe rigidizar las
propuestas de disefio arquitecténico, debiendo permitir la flexibilidad y adaptabilidad de los
espacios para la realizacion de distintas actividades en su interior por mas que cambie la
propuesta pedagdgica. Se podra considerar pertinente la alteracion de las dimensiones bésicas
de los ambientes o del area final de éstas, siempre que favorezca el desarrollo de las actividades
0 procesos pedagogicos u ofrezca un valor agregado que optimice la propuesta final.

Funcionalidad

Realizar los analisis funcionales y espaciales correspondientes aplicando los principios de
optimizacidn, racionalizacion, sostenibilidad, confort y habitabilidad, asi como los criterios de
accesibilidad.

Todo el local educativo debe surgir de un andlisis integral, acorde con la vision holistica de la
presente NTIE, en el que se establece una intensa red de relaciones y de dinamicas de
integracion y convivencia, para desarrollar las propuestas pedagégicas.

Estudiar las relaciones espaciales de los servicios usualmente utilizados en la cotidianeidad

como el soporte técnico, lavanderia, comedor y tépico, entre otros. Se deben promover también
los principios del modelo de servicio educativo en cuanto al desarrollo de las competencias
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complementarias a las académicas, como son el desarrollo de un entorno social, la convivencia
intercultural, democratica y en comunidad, entre otros aspectos.

.. RUIDOS EXTERIORES
Prever una adecuada condicion EXCESIVOS
acustica de los ambientes del local
educativo, con relacién a los ruidos
gue puedan interferir con las
actividades que en ella se realizan,
provenientes tanto de dentro como
fuera de la institucion.

3
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
_

|
|

, . ~ 50L INCLEMEMCIAS

Los locales seran disefiados y “;g';,’mw AMBIENTE 0 o
construidos con los elementos EDUCATIVO
necesarios para lograr un ambiente |

confortable, de acuerdo a la funcion, = o ————————_———
al mobiliario, equipos y a las _
condiciones climéaticas de la region,
con materiales y distribucion
adecuados para adaptarse al medio

ambiente, de acuerfjo_ siempre con RUIBES INTERIORES
la propuesta pedagogica. Excesivos

Figura 7. Nuevos conceptos en la conformacion de
No solamente los muros tienen la ambientes

responsabilidad de proteger de las

inclemencias del clima y del ruido, la nueva propuesta puede plantear espacios de
amortiguamiento o atenuacion de dichos factores. En unos casos se hard uso del mobiliario,
como un elemento arquitecténico que favorezca este proceso de analisis, de manera de
producir espacios integradores; en otros casos de ambientes especificos (como corredores por
ejemplo).

Para resolver la funcion pedagdgica y de gestién se podran brindar diversas alternativas de
disefio de acuerdo al contexto en el que se brinda el servicio educativo. No se debe ser limitante
en la concepcion de los disefios de locales educativos, pretendiendo contar con una solucion
Unica. Para ello, es necesario contar con la mayor informacion de los procesos pedagdégicos,
de esa manera se optimizaran los ambientes y con ello la inversion. La concepcion de espacios
flexibles y de uso intensivo se hace imperiosa.

Los ambientes planteados, sean los tradicionalmente llamados aulas, talleres, laboratorios,
como los nuevos que puedan originarse, facilitaran la accion didactica y deben estimular la
interaccién grupal y deberan tener una ldgica de multifuncionalidad, conectividad e
instalaciones basicas necesarias en lo que se requiera.

El disefio de la edificacion debe permitir optimizar tiempos y flujos de desplazamiento.

Se evitaran elementos arquitecténicos que puedan causar lesiones a los usuarios. Del mismo
modo, todos los ambientes deben proporcionar comodidad y seguridad al estudiante y demas
usuarios del local educativo, como por ejemplo elementos punzocortantes o de facil
desprendimiento o de material toxico.

Flujos de circulacién

A partir de la caracterizacion general de todos los usuarios del local educativo y de las actividades
primordiales que ejecutan, se debera analizar la magnitud, compatibilidad, temporalidad, etc. de los
flujos generados por su circulacién en dicho local. Debiéndose considerar entre otros aspectos, lo
siguiente:

a.

La caracterizacion de dichos flujos permitird proponer las circulaciones, con el disefio y
tratamiento correspondiente, que posibiliten relaciones 6ptimas y eficientes entre los ambientes
del local educativo y establecer los nodos en los cuales serdn propicios los espacios
relacionales que se consideren pertinentes. Siendo la seguridad, un criterio primordial, este no
debe limitar los objetivos pedagogicos en relacién al uso de dichos ambientes.
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Como consecuencia del analisis de las actividades primordiales que desarrollan los diferentes
usuarios identificados, se podra distinguir a su vez los diferentes flujos que se generarian, entre
los que se encuentran:

- Flujo generado por la circulacién de los estudiantes: Ingreso y egreso del local educativo,
traslado entre ambientes en general, etc.

- Flujo generado, de ser el caso, por la circulacién de los estudiantes que tienen residencia
y estan diferenciados por sexo.

- Flujo generado por la circulacién de los estudiantes de otras IE que hacen uso parcial
del local educativo: Ingreso y egreso del local educativo, traslado a ambientes en
particular, etc.

- Flujo generado por la circulacién del personal docente, auxiliar, etc. en atencién a sus
actividades relacionadas al servicio educativo, de bienestar, tutorial, etc.

- Flujo generado por la circulacién del personal administrativo, en atencién a sus
actividades relacionadas a la gestion pedagodgica y logistica del servicio educativo, de
bienestar, tutorial, etc.

- Flujo generado por la circulacion del personal de servicio en general, en relacién a sus
actividades de limpieza, mantenimiento, seguridad, etc. con el consiguiente
desplazamiento de insumos, herramientas, residuos sdlidos, etc.

- Flujo generado por la circulacién del personal involucrado en la prestacion de servicios
tercerizados (Quiosco, Cafetin, Cafeteria, Comedor, Tépico, etc.), con los consiguientes
desplazamientos de insumos, equipos, herramientas, residuos sélidos, etc.

- Flujos generados por la circulacién de los padres de familia de los estudiantes, en relacion
a las coordinaciones pertinentes segln los servicios educativos, de bienestar, tutorial, etc.
y a las actividades propias del CONEI, Asociacién de padres de familia, etc.

- Flujos generados por la circulacion de visitas en general.

Estos flujos permiten identificar los ambientes involucrados en cada uno de ellos, posibilitando
gue desde el partido arquitectonico se pueda plantear diversas alternativas procurando que se
realicen en forma armanica, sin interferirse unos con otros, con la mayor eficiencia y seguridad
pertinente.

Accesibilidad

Accesibilidad para todos, sin importar su etapa, nivel, modalidad y/o modelo de servicio
educativo, es decir, incluye a toda la comunidad educativa en general. Bajo ese aspecto, se
debe considerar a todas las personas con algun tipo de discapacidad (permanente o temporal),
bajo los conceptos y pardmetros del disefio universal y de acuerdo a la nhormatividad vigente y
referencial pertinente.

Facilitar el acceso, desplazamiento y uso auténomo de los ambientes del local educativo, en
especial para aquellas personas con algin grado de discapacidad (permanente o temporal),
mediante el empleo de elementos arquitecténicos, ayudas mecéanicas convenientes*? u otros
mecanismos, dependiendo de la disponibilidad de espacios que se cuente y evaluando los
requerimientos para su operatividad y mantenimiento.

Se recomienda considerar en el primer nivel los ambientes de mayor demanda de uso y
concentracién de usuarios (Biblioteca, Comedor, SUM, Auditorio, etc.) para asegurar el acceso
de todos los estudiantes a dichos ambientes. De la misma manera, el disefio de los ambientes
debe ser tal que, de presentarse casos de inclusion referidos a estudiantes con discapacidad
fisica ylo sensorial (temporal o permanente) en la matricula, los ambientes puedan
redistribuirse para que esta persona no tenga que desplazarse a los pisos superiores, se
recomienda disponer como principio general la ubicacion preferente de las aulas y/o ambientes
de uso de estos estudiantes con discapacidad en los primeros pisos#. Para esto es conveniente

42 para los casos de locales educativos que contemplen el uso del ascensor, se debe tener en consideracion que éste es el medio
de comunicacion mas rapido y facil de utilizar, pero que queda inutilizado en caso de corte del suministro eléctrico, requiere
mantenimiento y sostenibilidad y no debe ser utilizado en caso de incendio, por tanto, deben existir alternativas accesibles
aplicables y sostenibles que deberan ser consideradas.

43 Como también lo sefala el Informe Defensorial N°155 del 2011.
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que la propuesta arquitecténica prevea una coordinacién modular adecuada que le permita al
Director del plantel tomar dicha decision en el momento oportuno.

Del mismo modo, no debe haber Figura 8. Altura miima

- - para transitar debajo de la
elementos arquitectonicos que escalera
puedan causar lesiones a Iqs usuarios Fuente: Elaboracién propia
por debajo de los 2.10m, ni en el piso
de tal manera que impidan el transito
de personas con discapacidad visual.
Los espacios con altura menor a
2.10m bajo las escaleras, deben estar
protegidos, identificados y sefializados
para evitar accidentes, mediante
barreras que eviten que las personas
se golpeen o ingresen a dicha zona.

Escalera

Sardinel de jardinera

Adicionalmente se debe Nota:

00|:nplementar la ’|nformaC|on con lo - Laaltura minima para transitar por debajo de
sefalado en el Articulo 11.20 Accesos una escalera es de 2.10 m (h).

y Articulo 24.- Accesibilidad del - Gréfico es referencial y no corresponde a
presente documento normativo. caracteristicas de disefio

Equipamiento

La infraestructura y equipamiento deberan ser los adecuados y cumplirdn con los estdndares
de calidad definidos en los documentos normativos, en concordancia con la propuesta
pedagégica de cada IE, en el marco de los documentos que establecen la base de la politica
pedagdgica para todas las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicios educativos.
Se requiere conocer, para el dimensionamiento adecuado, qué tipo de equipos y muebles se
necesitan, asi como cantidades segun usuarios y necesidades, dinamicas y/o actividades
pedagogicas, pues ello influira en el disefio de cada posible ambiente o espacio de la propuesta
arquitectonica.

El equipamiento de un local educativo y/o sus actividades serdn determinadas a partir de un
andlisis de la oferta y la demanda, cuyo analisis es conveniente que considere la siguiente
informacion: estado de conservacion, dimensiones y cantidades adecuadas, material
predominante y su uso en correspondencia a la finalidad.

Ofrecer una infraestructura que incluya el equipamiento tecnolégico y de sistemas necesarios
para una educacién adaptada a los nuevos tiempos.

El proyecto debera propiciar con el disefio que el mobiliario estimule la accién, la participacién
activa y colaborativa de los estudiantes en el aprendizaje. Se requiere el mobiliario adecuado
gue facilite las dindmicas pedagdgicas propuestas.

Para la definicion del mobiliario a emplear, es necesario contar con informacion documentada
de los planes de estudio de los niveles educativos con la caracterizacion detallada de las
dinamicas a realizar asi como los ambientes a utilizar y los recursos fisicos y humanos,
establecidos de acuerdo con las propuestas o necesidades pedagdégicas.

Para que la participacion sea adecuada se puede plantear mobiliario disefiado para el trabajo
grupal o emplear el mobiliario existente, pero distribuyéndolo de modo que incentive el trabajo
colaborativo entre los estudiantes. En caso se requieran elementos y/o equipamientos que
generen algun tipo de reto necesario para el aprendizaje, se debe plantear que sea adaptable
0 que responda a las caracteristicas de todos los usuarios.

El mobiliario en los espacios educativos debe ser un elemento flexible que permita plantear

distintos escenarios en el espacio, esto ayudara a optimizar la organizacion y funcionamiento
de las sesiones para lograr los aprendizajes deseados.
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Asimismo, el ambiente de aprendizaje actla como un dispositivo de soporte al que se le
incorporan periféricamente los muebles, dejando vacio el espacio para su libre disposicién. De
la misma forma los propios muebles pueden convertirse en protectores del ambiente,
propiciando al interior el confort térmico, luminico y acustico adecuado. Estos muebles definiran
los ambientes de aprendizaje y permitiran exponer, almacenar, interactuar, delimitar,
cumpliendo una funcién espacial y una funcién pedagdgica en simultaneo.

Vegetacion

Se recomienda que el terreno esté dotado de vegetacion de forma tal que proporcione zonas
de sombra en los espacios exteriores y protejan el edificio de la radiacién solar, los vientos
fuertes y del ruido.

Al disefiar el proyecto y realizar las construcciones, se respetara y preservara la vegetacion

existente ya que estos podrian ser utilizados como parte de las actividades pedagdgicas. Sélo

en aquellos casos donde inevitablemente un arbol o conjunto de ellos impida el emplazamiento

adecuado de alguna edificacién o parte de la misma, o dificulte alguna actividad pedagdgica,

se admitird la tala como soluciéon. No sin antes haber intentado adaptar la infraestructura a

dicha presencia natural. En caso de que el terreno no disponga de la vegetacion requerida, se

dispondra de la arborizacion necesaria que sirva de ornato, sombra, protecciéon de ruido y/o

para fines pedagogicos. La vegetacion no es utilizada solamente como elemento decorativo,

sino debe contemplar otras funciones, ademés de las ya mencionadas, como:

- Elemento limitante de espacios exteriores

- Definidor de areas sombreadas y condicionando favorablemente zonas de micro — climas.

- Proteccion visual (arboles, setos espesos) para areas que requieran privacidad con
respecto al exterior.

- Proteccion contra la erosién de los terrenos en pendiente, sobre todo en climas lluviosos.

- Elemento basico para oxigenacién y renovacion del aire.

- Ambientacion en los lugares de estar (jardineras con bancos, etc.).

- Apoyo a los procesos pedagdgicos dentro de los planes de estudio por medio del
planteamiento de huertos, viveros, etc.

La conservacién de la vegetacion y formas de vida existentes, debe orientar el disefio y
planeamiento de la infraestructura educativa.

Del mismo modo se fomentara la creacion de zonas arboladas en los locales educativos (donde
sea posible) para influir en el medio fisico del lugar creando microclimas y generando proteccion
frente a las radiaciones solares directas, asi como de los vientos predominantes.

Visuales dominantes

Aquellas que por sus caracteristicas, ameriten una especial valoracion en el esquema
arquitectonico. Un medio ambiente o entorno agradable, es un factor muy importante en el
desarrollo y formacién del estudiante, en consecuencia, es basico crear o disefiar ambientes
atractivos tanto al interior como al exterior. Los ambientes de uso constante de los estudiantes
deben orientarse hacia las vistas méas placenteras del terreno teniendo en cuenta su
orientacion. Las &reas de servicio no deben interferir con las mejores vistas. Se recomienda
usar recursos como cambios de nivel o vegetacion donde sea necesario, para disimular
elementos o visuales poco agradables.

De los techos y cubiertas

En las localidades donde el riesgo por la exposicion a radiaciéon UV sea necesario tomar las
medidas preventivas correspondientes, se considerardn mayores dareas cubiertas, en
salvaguarda de la salud de los estudiantes. (Ver Articulo 23.3 Medidas contra la radiacion UV-
B).

La magnitud de las precipitaciones pluviales tales como: lluvias, granizo, nieve, etc. que se
presenten en el ambito en que se localiza el local educativo, debe ser considerada para el
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disefio de los techos y la determinacion de sus coberturas: sobrecargas, pendientes, longitud
de aleros, sistemas de evacuacion de agua de origen pluvial, etc.

Se debe tener en cuenta los microclimas existentes en cada region a fin de proponer un sistema
de evacuacion pluvial y canalizacién correspondiente. EI mismo criterio se aplica para las
precipitaciones en forma de granizo, nieve, entre otros.

La cobertura final de los diferentes tipos de techos de los locales educativos deben garantizar
la impermeabilidad y proteccién a la estructura.

Las pendientes e inclinaciones de los techos seran las adecuadas en cada region, segin lo que
se recomienda en el Cuadro 22, sin embargo mediante un sustento técnico adecuado pueden
plantearse otros porcentajes de acuerdo al material utilizado en la cubierta. Se debe considerar
la impermeabilizacion de los techos. Sea por cobertura y/o inclinacion del techo, tener presente
las precauciones ante los efectos del Fendmeno del Nifio en las regiones que puedan ser
afectadas por dicho evento.

El disefio no debe propiciar condiciones que favorezcan la proliferacion de plagas, insectos o
roedores.

Complementos funcionales

La infraestructura educativa debe complementarse con componentes y servicios que permitiran
mejorar la funcionalidad de los ambientes y su interrelacién, como son: casilleros o lockers para
estudiantes, repisas interiores para material didactico, parqueo de bicicletas, etc.

Todos los ambientes exteriores contaran con mobiliario urbano acorde a las caracteristicas
climaticas, adecuadamente sefalizados e iluminados, que aseguren su durabilidad con
indicaciones de mantenimiento claras y precisas.

De las obras complementarias exteriores al local educativo

El retiro correspondiente hacia las vias publicas o edificaciones colindantes estara determinado
en el Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios correspondiente. En toda
circunstancia, debe resolverse adecuadamente la relacion del local educativo con dichas vias,
revalorando su entorno y la relacion con la comunidad, asi como resolver la seguridad de los
ambientes en caso gue cuenten con vanos al exterior.

Se debera diferenciar el acceso por niveles educativos, inicial separado de primaria y
secundaria, y estos podrian tener un horario diferenciado. Asimismo, cuando el espacio lo
permita, sera conveniente separar los ingresos de los estudiantes y del pablico en general.

Si bien es deseable que todo local educativo logre una integracion adecuada con su entorno,
también es necesario que mientras no se brinden las condiciones de seguridad en éste,
deberan preservar la integridad de sus usuarios y de los bienes de los que hacen uso, por lo
gue debera contar con un tipo de cerramiento a una altura minima de 3.00 m considerada desde
el exterior del local, el cual debe permitir al menos una integracién visual con su entorno
inmediato, siempre y cuando no ponga en peligro la seguridad de los estudiantes.

Estacionamiento de bicicletas
El estacionamiento de bicicletas se recomienda plantear siempre que las condiciones de

seguridad del entorno permitan la movilizacion de los estudiantes de manera segura. Se
recomienda las dimensiones basicas segun el siguiente grafico:
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11.15. Alturas

a. Altura de la edificacion
En la medida de lo posible la infraestructura del local educativo debe alcanzar su maximo
desarrollo en la planta baja, dentro de los limites que imponen las medidas del terreno
disponible, la necesidad de espacios abiertos para el desarrollo y socializacion del estudiante
y la conveniencia econdmica de reducir circulaciones e instalaciones. El desarrollo en altura
gue cualquiera de estas condicionantes imponga, debe considerar los niveles maximos
admisibles de acuerdo al nivel educativo y la naturaleza de las distintas actividades
pedagdgicas (sin trasgredir las ordenanzas municipales en cuanto a la altura del perfil urbano).

- Las propuestas arquitectonicas que utilicen esta alternativa deberan resguardar las
condiciones de seguridad, evacuacion y accesibilidad vigentes, sin contradecir lo sefialado
en los Certificados de Pardmetros Urbanisticos y Edificatorios que establecen los
gobiernos locales y lo dispuesto en el Reglamento Nacional de Edificaciones respecto a
estructuras sismorresistentes*.

- En todas las posibilidades se deben atender las disposiciones de seguridad, evacuacién y
accesibilidad del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)#°, que no contradigan lo
indicado en el presente documento.

- Cualquiera alternativa de altura a considerar debe garantizar en lo posible, en primera
instancia, los espacios exteriores necesarios y adecuados para la satisfaccion del servicio
educativo (losas multiuso u otros ambientes deportivos, jardines, etc.) dentro del predio y
asegurar el adecuado confort y habitabilidad de los ambientes interiores durante toda la
vida 0til de las edificaciones, por medio del espacio suficiente entre estas, asi como la
disponibilidad de zonas de seguridad para casos de emergencias, en estrecha relacion
con el numero de estudiantes que albergue.

4 Deben soportar las estructuras, sin colapsar, el mayor grado de sismicidad que se obtenga del espectro de disefio, de acuerdo
a la norma E.030 del RNE.
4 Normas A.010, A.120, A.130, sobre todo

54



11.16.

11.17.

11.18.

Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

- Ademas, en todos los casos la propuesta arquitectonica debe resolver los ambientes de
servicios higiénicos y de socializacion y convivencia de los estudiantes en cada nivel
(segln corresponda), de manera que no se vean obligados a tener que subir o bajar para
satisfacerlas, salvo que lo decidan libremente. Cuando eso se produzca el disefio
arquitectonico debe brindarles todas las facilidades y seguridades necesarias para su libre
desenvolvimiento favoreciendo los procesos y actividades de bienestar estudiantil,
socializacién y convivencia de manera adecuada.

Altura interior de los ambientes

Las alturas variaran de acuerdo con las funciones, el clima y las actividades pedagogicas a
realizarse en ellos. Las altura minimas se encuentran sefialadas en el RNE, siendo
recomendable considerar lo sefialado en el Articulo 23.

Uso de semisétano

Es posible el uso y/o construcciéon de un semisétano, siempre y cuando se resuelvan los
aspectos concernientes a ventilacion e iluminaciéon de los ambientes aledafios mediante la
separacion adecuada de las edificaciones, asi como la eliminacién de aguas negras y grises, y
la evacuacioén de los usuarios de dicho nivel en forma rapida y segura a la salida o nivel seguro.
Del mismo modo se debe de tener en consideracion las medidas de prevencion y contingencias
del caso como por ejemplo: muros de contencién, compuertas, taludes, rejas corridas, sistema
de recojo de agua de lluvias, entre otros. Se debe prestar especial atencién en zonas posibles
de aludes y desbordes.

Considerar que ubicar los servicios generales en un semis6tano no es recomendable, pues
estos ambientes producen vibraciones que afectarian a toda la estructura del edificio de uso
pedagdgico, afectando el confort y habitabilidad de los estudiantes y docentes. Ademas podrian
generar otras incomodidades olfativas o auditivas, que deben permanecer alejadas de ellos.
Podran ser aceptables, en tanto dichas perturbaciones sean mitigadas adecuadamente sin
perturbar las actividades pedagogicas o atentar contra el confort y habitabilidad de los
estudiantes.

Retiros

Se debe considerar lo dispuesto por el RNE y por las normas especificas de los gobiernos
locales donde se establecen los criterios y dimensiones minimas de los retiros. Ademas de la
normativa mencionada, con el fin de evitar que los retiros de los locales educativos se
conviertan en espacios residuales y teniendo en cuenta el principio de optimizacién, se pueden
considerar usos como:

- Extensién de aulas siempre que la propuesta pedagogica de la IE lo considere (teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad y accesibilidad).

- Area de ingreso o area cuyas actividades permitan la relacién con el espacio publico
circundante y revalorizar el entorno.

- Estacionamientos cuando éstos sean considerados y no puedan ser ubicados dentro del
local educativo.

- Oftros usos que la propuesta pedagdgica requiera o pueda sefialar, como por ejemplo zona
para biohuertos, crianza de animales, areas deportivas, de recreacion, asi como
edificaciones que el 6rgano competente del gobierno local permita.

Separacion de los edificios

No esta referida solamente a lo sefialado en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
en infraestructura educativa debe ir de acuerdo a asegurar la mayor cantidad de iluminacién
natural que debe lograrse para el normal y adecuado desarrollo de las actividades pedagdgicas
al nivel o piso més bajo, para ello se establece una distancia recomendable de separacién entre
edificaciones en la Figura 11.

El asunto de la iluminacién natural requiere ser analizado adecuadamente, mediante el estudio

luminico correspondiente y segun la zona bioclimética donde se implante el local educativo. La
luminosidad no solo depende de la no obstruccion de los elementos sino también del nivel de
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luz de dia, del material y el color con que se conforman las superficies reflejantes, es asi que
dicho estudio es muy importante para definir si esta distancia recomendable podria variar

(pudiendo ser menor).
Figura 10. Esquema de alturas de edificacion

AN /’ - A
Los techos ligeros no — La distancia entre los edificios debe garantizar la
deben aumentar la I iluminacion y ventilacion adecuadas de los
SelnsaCI_Oln termlc% EU % ambientes mas bajos durante las horas de uso
colocacion ebe A pedagdgico
garantizar la seguridad L "\ e
y habitabilidad de  los R —
: @
usuarios.
\bﬂ\(\,z;\oe Parapetos 1.50 m
Altura | \(\'50 200
méxima R
W e?
B
N
0‘% \09
(O
Ingreso o acceso ) Nivel referencial
\/ LT del proyecto

Semis6tano o desniveles propios del terreno aprovechando sus caracteristicas

Altura
maxima

N/

o
1.50
MAXI

Altura
maxima

N

"
aprovechando las caracteristicas del terrenw"'

Aprovechar las caracteristicas “adversas” del terreno en funcion de satisfacer la demanda

De la Figura 10 es necesario precisar lo siguiente:

Podréa considerarse el primer piso a partir de una altura maxima de 1.50 m. sobre el nivel de acceso*, al tratarse de terrenos
cuyas caracteristicas fisicas impidan la satisfaccion de la demanda adecuadamente.

La referencia siempre es el nivel de acceso, el cual debera tener la capacidad de resolver las zonas de seguridad para los
usuarios.

El semisétano debe permitir la evacuacion de los usuarios de dicho nivel en forma rapida y segura a la salida o nivel seguro.

En terrenos en pendiente, la altura maxima de la edificacién se mide verticalmente sobre la linea de propiedad del frente y
del fondo trazandose entre ambos una linea imaginaria respetandose la altura maxima permitida, segin lo indicado en la
definicién de Altura de la edificacion sefialada en la norma G.040 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

El dltimo piso podria hacer uso del retranqueo o retiro adecuado para no extralimitar la altura permitida en las normas
urbanisticas, asi como también de la utilizacién de material ligero para la proteccién de los rayos solares y la lluvia, segin
las caracteristicas climaticas de la zona (ver Reglamento Nacional de Edificaciones) y lo sefialado en el presente
documento normativo.

Este nivel deberd ser un nivel seguro para el uso pedagdgico asi como climaticamente adecuado y muy ventilado,
garantizando también el confort del piso inmediatamente inferior. Se debera contar con un cerramiento vertical hasta una
altura minima de 2.10m que garantice la seguridad de los estudiantes y favorezca la adecuada ventilacion e iluminacion
natural. Se recomienda que el material a utilizar para el cerramiento sea durable y que permita la adecuada realizaci6n de
las actividades pedagogicas. Por ejemplo, de ser utilizado como losa multiuso, el material del cerramiento debe estar
preparado, tanto en altura y resistencia (entre otras caracteristicas) para impedir que el balén salga fuera del ambiente,
asegurando del mismo modo la adecuada ventilacién e iluminacién natural, asi como la seguridad de los estudiantes.

Cada nivel debe cumplir con las condiciones pedagdgicas adecuadas para poder realizar las acciones de socializacion y
convivencia de los estudiantes, asi como contar con las condiciones de habitabilidad y confort de manera que no tengan
necesariamente que verse obligados a recurrir al primer piso para satisfacer dichas necesidades: areas de socializaciéon y
servicios higiénicos suficientes y adecuados en cada piso.

“6 El nivel de acceso se podria tomar a partir de la vereda publica como a partir de los espacios internos del local educativo.
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- La separacién entre los edificios del local educativo (como de las colindancias que pudieran afectarlos) debe ser la
adecuada, dentro de los recursos disponibles, para producir la iluminacién natural de los ambientes del primer nivel ver
Figura 11.

- Se podra utilizar escaleras integradas, si se quiere utilizar los techos, se debera utilizar una cantidad suficiente de escaleras
gue permita una evacuacion rapida y segura en casos de siniestro. Esto se encuentra condicionado a las distancias de
recorrido a zonas seguras segun el RNE.*

- Deberan atenderse las exigencias con respecto a la proteccion de los rayos UV.

Figura 11. Separacién recomendable entre edificaciones para procurar adecuada
iluminacién natural desde el espacio exterior.
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11.19. Uso del retranqueo en ultimo piso
a. Considerar las normas especificas de los gobiernos locales (como los Planes Urbanos

aprobados mediante Ordenanzas Municipales), que permiten el uso parcial en el Gltimo nivel
de la edificacion por medio de areas techadas, siempre y cuando cumplan con un retranque o
retiro necesario de la edificaciéon en su ultimo piso, por criterios basicos de composicion y
paisaje urbano.

11.20. Accesos

El acceso al local educativo debe estar libre de cualquier barrera arquitectonica que impida el
desplazamiento a personas con discapacidad motriz y debe contar con la sefializacién adecuada para
facilitar el desplazamiento de personas con discapacidad sensorial y/o intelectual. Es necesario que los
accesos consideren:

a. Un disefio universal que maneje los conceptos de accesibilidad de acuerdo a norma (ver literal
e) de la norma G.020 del RNE) y a los preceptos del MINEDU. El acceso debe ser directo e
independiente, y contara de ser el caso, con ingresos diferenciados para peatones y vehiculos.
Este acceso no debe dar directamente a jirones o avenidas sin contar previamente con un
espacio de receso (area de ingreso y/o bahia), ademas de la berma de separacién de las
calzadas, para el caso de instituciones nuevas o con edificaciones nuevas y con las
excepciones previstas para los casos de adecuacién de locales existentes. Tener presente que
la accesibilidad al interior de los locales educativos debe ser total a todos los ambientes
disefiados; de igual forma la seguridad permitira la evacuacién adecuada previendo una posible
inaccesibilidad de los medios*; y por dltimo, también tener presente los criterios del disefio
universal*® en todos los ambientes, promoviendo su uso equitativamente, en forma segura y
auténoma para todos los usuarios del local educativo.

47 Norma A.010, Art. 26 y Norma A.130 de Seguridad.

“8 Un ejemplo préactico de esto es el uso del ascensor y la rampa: el primero hace accesible todos los niveles, el segundo los
hace seguros.

4 Inciso €9, art.1 de la Norma G.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones
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Las mejores facilidades de acceso y evacuacion de la zona. En vista de que el emplazamiento
de un terreno puede tener diversas alternativas con respecto al sistema vial, el acceso principal
debera ubicarse, en la medida de lo posible, en la calle de menor trafico vehicular (en el area
urbana) o en vias secundarias o camino vecinal de poco transito, evitando que los estudiantes
crucen vias de trafico intenso.

Los accesos deben retirarse de los “limites municipales” con el fin de crear un espacio de
descompresién entre el interior del local educativo y la via puablica, formando un lugar de
intercambio y espera para estudiantes y familiares. Por ello, se debe plantear un area de
ingreso que funcione como elemento espacial de transicidbn o espacio intermedio entre el
exterior y el interior del local educativo convirtiéndose en lugar de intercambio o confluencia de
la comunidad. En aquellos predios en donde la disponibilidad de terreno no sea la mas
adecuada para satisfacer el servicio educativo, de manera optima se podra considerar retirar
solo el ingreso al local educativo de tal manera de que los estudiantes no salgan directamente
hacia la vereda, previendo su seguridad y evitando obstaculizar la circulacion puablica exterior.

Se recomienda dar continuidad a las veredas en los extremos de la cuadra en que esta
implantado el local educativo para mejorar la accesibilidad y generar entornos seguros. Un
sistema de cruces peatonales con rampas, obligara a los conductores a reducir la velocidad,
priorizando el cruce peatonal (esto se propone para calles, no en avenidas) y se reforzara con
la inscripciéon “zona escolar”, o similar, en el pavimento. Cabe sefalar que esta accion se
recomienda ser gestionada con los gobiernos locales por la administracion de la IE, con la
finalidad de garantizar la sostenibilidad de la propuesta.

Del mismo modo, se recomienda que la sefializacion urbana para indicar precaucion por “zona
escolar’, o similar, se complementara en la vereda del acceso principal con bolardos o pilotes
de contencion, que actuaran como reguladores visuales para frenar el paso hacia la calle sin
impedirlo fisicamente.

Todos estos elementos mencionados son complementarios y no sustituyen los que de manera
obligatoria son exigidos como sefializaciéon por el Sistema Vial Nacional.

Ubicar los paraderos de buses (si fuera el caso), integrados de la mejor manera posible a dicha
area de ingreso.

Figura 12. Diseflar una relacion
amable con la via publica en los
limites del local educativo.

Limites compuestos por espacios
publicos: plazas, bancas, iluminacion
y vegetacion ayudaran a crear, en los
bordes de la escuela que limitan con
la via publica, espacios que permitan
gue los peatones y vecinos se sientan
bienvenidos.

En caso de que su ubicacion esté en un desvio o en el interior de un predio, se recomienda la
construccion de un camino propio que no ofrezca peligro para los usuarios y permita el acceso
vehicular de emergencia.

Para el cumplimiento de las condiciones de accesibilidad y vialidad, siendo politica de Estado
la implementacion de proyectos integrales de infraestructura y servicio publico, se recomienda
considerar la participacion de los Gobiernos Locales y Regionales y otras entidades, en
acciones coordinadas con el Ministerio de Educacion.

Reducir el nimero de accesos al basico indispensable, por cuestiones de seguridad (cantidad
de puntos de control) y optimizacién de recursos. Se recomienda que en todos los puntos de
control de ingresos y salidas de un local educativo se considere un ambiente independiente con
servicio higiénico. Se recomienda desarrollar la topografia mas plana para la ubicacion de los
accesos.
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Considerar lo sefialado en el RNE para el caso del acceso y circulacion de los vehiculos contra
incendio y de emergencia.

Articulo 12.- Criterios para el disefio estructural y la elaboraciéon de los Estudios Basicos

a.

12.1.

Plantear la utilizacién de sistemas constructivos e instalaciones que garanticen la integridad del
inmueble y la de sus usuarios, asi como definir el disefio de estructuras con una vision a futuro.

El disefio estructural de un proyecto es un componente esencial de la arquitectura, de la cual
es indivisible, por tanto, el cual se inicia en la estructuracién preliminar del disefio arquitectdnico
propuesto y termina con el disefio final y compatibilizacion entre ambas especialidades
realizadas por el arquitecto o el coordinador del proyecto.

El disefio de un proyecto parte de un analisis del estado de la infraestructura existente, el cual
involucra aspectos tanto arquitecténicos como estructurales dependiendo del tipo de
intervencién (Acondicionamiento, Mantenimiento, Reforzamiento Estructural, Ampliacién o
Demolicién) y de las metas de ampliacién a plantearse en la institucion educativa.

Si luego de la evaluacion estructural, fruto de los analisis pertinentes, se verifica que resulta
una demolicién de la edificacion, ya no es necesario realizar un andlisis arquitecténico; pero si
demanda un acondicionamiento, ampliacion, reforzamiento o mantenimiento, debera sumarse
a esta variable lo funcional y econdmico, a fin de validar este tipo de intervencion vy justificar
una posible demolicién parcial o total, de ser el caso, debido a esta suma de variables. Este
ltimo punto debera de estar justificado de manera técnica.

Los estudios técnicos de ingenieria tales como ensayos de laboratorio y andlisis sismicos
computarizados de las edificaciones evaluadas, son necesarios para verificar el tipo de
intervencidn definido en la fase previa.

Los documentos técnicos de la especialidad de estructuras (planos y memorias) deberan ser
elaboradas y sustentadas por un ingeniero civil especializado en disefio estructural, debiendo
el disefio estructural ser compatible con el disefio propuesto de las otras especialidades, siendo
el arquitecto o el coordinador del proyecto el especialista encargado de velar por su
cumplimiento y compatibilizacion.

Calculo, disefio y construccion de estructuras

El calculo, disefio y construccién de estructuras de las edificaciones educativas se rigen
integramente por las disposiciones contenidas en las normas técnicas estructurales indicadas
en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), con especial énfasis en las exigencias
presentadas en la actual Norma E.030 correspondiente al disefio sismorresistente (E.030-
2016).50

Los locales educativos estdn considerados por la Norma E.030 dentro del grupo de
Edificaciones Esenciales (Categoria A2)%1, por lo que su disefio estructural debe permitir que
no se interrumpa su operatividad después de que ocurra un sismo severo a fin de que sirvan
como ambientes de refugio después de un desastre.

Los locales educativos, como edificaciones esenciales, deberan de proyectarse empleando los
sistemas estructurales indicados en la actual Norma E.030 conforme a la zonificacion sismica
en que se ubiquen.5? Para pequefias construcciones rurales, se podran utilizar podran utilizar
materiales tradicionales siguiendo las normas correspondientes a dichos materiales.53

%0 Decreto Supremo N°003-2016-VIVIENDA promulgado el 22 de enero del 2016, que modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio
sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada por DS N°011-2005-VIVIENDA, modificada con DS
N°002-2014-VIVIENDA.

51 Articulo 3.1: Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U). Capitulo 3: Categoria, Sistema Estructural y Regularidad de
las Edificaciones. Norma E.030.

52 Articulo 3.3: Categoria y Sistemas Estructurales. Capitulo 3: Categoria, Sistema Estructural y Regularidad de las Edificaciones.
Norma E.030.

%3 Todo lo indicado en el presente numeral responde a indicaciones de la norma E.030 vigente.
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Los diferentes estudios que requiere un proyecto educativo de infraestructura, tanto su disefio
arquitectonico, asi como la construccion y supervision técnica, deben ser realizados conforme
a las disposiciones indicadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Cuadro 4. Sistema estructural del local educativo de acuerdo con las zonas sismicas del pais
que sefala la Norma E.030

Categoria Zona Sistema estructural La informacién del Cuadro 4, se
sismica predominante encuentra indicada en la norma E.030
Acero del RNE, para mayores detalles ver el
Concreto: sistema dual Capitulo  3: Categoria, sistema
23y4 Muros de concreto armado estructural y regularidad de las
Albafiileria armada o confinada edificaciones asi como el Anexo N°01
de dicha norma, donde se especifican
1 Cualquier sistema las provincias y distritos de cada zona
sismica del pais.

Estudios de Mecéanica de Suelos

Para la elaboracion de un expediente técnico, con la finalidad de tener una visibn mas precisa
de la estratigrafia del suelo de cimentacion y debido a que éste influye en los costos de los
proyectos, es necesario que se realice un Estudio de Mecanica de Suelos. Este estudio debe
cumplir de manera irrestricta lo establecido en la Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” del
RNE.

El responsable del estudio de mecanica de suelos debe ser un ingeniero civil especialista
en mecanica de suelos con fines de cimentacion, cuyos resultados deben ser verificados
in situ por la supervision de la obra dentro de los plazos establecidos por la normatividad
vigente.

En el estudio de mecanica de suelos, de acuerdo a la normativa vigente, debe figurar el
Resumen de las condiciones de cimentacién del proyecto, sefialando la Capacidad
portante del suelo, Tipo de estrato donde cimentar, Profundidad de desplante, Tipo de
cimentaciéon sugerida, Tratamiento de subrasante, Parametros sismicos, entre otros
puntos.

Adicionalmente, cuando existan terrenos rodeados por cerros que presenten problemas
de estabilidad de taludes, indicios de fallas geol6gicas y/o cercanias a rios, serd necesario
solicitar estudios complementarios de Geologia, Hidrologia o Hidrogeolégico con la
finalidad de determinar el grado de afectacion y la solucion, de ser viable, dentro de la
zona de proyecto. Esto corresponderia un nivel de estudio de mayor complejidad.

Estudio Topografico®

Los planos de levantamiento topografico deberan contener como minimo la siguiente
informacion:

Elementos Internos, que conforman la edificacién (aulas, servicios higiénicos, oficinas,
auditorios, laboratorios, etc.) veredas, jardines, patios, cerco perimétrico, losas o campos
deportivos, canales o acequias, o etc.

Numero de Puntos y Estaciones.

Ubicacién y Localizaciéon Exacta del BM

Indicacion de Climatologia, Altitud, Clima, Vientos, etc.

Area del Terreno y Area Construida.

Ubicacion y replanteo de c/u de las construcciones existentes, incluyendo cuadro de vanos
de puertas y ventanas.

Niveles de Piso de c/u. de las construcciones existentes

Verificacion de existencia de Redes Publicas Eléctricas y de Telefonia

Verificacion de Sistema Eléctrico existente

Determinacion de Antigliedad de Redes Eléctricas

% De acuerdo al Memorandum N° 009-2016-MINEDU/VMGI-DIGEIE
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Verificaciéon de existencia de Redes Publicas de Agua y Desaglie
- Conexiones Domiciliarias de Agua y Desagiie
- Estructuras de Almacenamiento de Agua

Poligono perimétrico, debe de indicar los vértices en letras que debe iniciarse desde el primer
tramo del frente del predio siguiendo en sentido horario, angulos al segundo, ademas de
sefialar el area (m2) y perimetro (ml), con su respectivo cuadro de datos técnicos.

Curvas de nivel, debe de trazarse las curvas entre 0.20 m. hasta 1.00 m, de equidistancia como
maximo, teniendo en cuenta la pendiente del terreno investigado, y éstas deben proyectarse
incluso hasta las calles adyacentes.

Secciones de Vias, debera contener como minino una seccién por cada via colindante al predio,
si la via es variable debera contener todas las secciones necesarias que contengan dichas
variantes.

DATUM, se deberéa consignar el DATUM oficial WGS84 y el Sistema de Coordenadas UTM y
la zona donde se encuentre levantado el predio (17, 18 o 19)%5, opcionalmente también debera
presentar en digital en el sistema PSAD56.

Orientacién del Norte Magnético, la orientacion indicada debera coincidir con la que se consigne
en el plano de ubicacion.

Adicionalmente, se debe considerar:

- El plano de ubicacién con los siguientes elementos:

= Poligono del predio con sus respectivas medidas, vértices, colindancias, asimismo
graficar y acotar de uno de los vértices a la esquina mas préxima de la manzana al cual
pertenece.

= Sefalar las referencias externas adyacentes al predio: lotes, calles, manzana, parque,
jardin, etc., asi como de parcelas (unidad catastral), vias de acceso, cerros, rios,
quebradas, playas, etc.

= Grilla y coordenadas, el mismo que debe guardar relacion en proporcién de 1:10 con
respecto a la escala.

= Nomenclatura de lote, manzanas y calles colindantes.

= Norte Magnético, debera coincidir con la que se consigne en el plano de Localizacion.

= Representar a escala conveniente: 1/500 o 1/1,000, en caso contrario es factible su
modificacién, siempre y cuando sea justificado.

- Plano de Localizacion debe contener los siguientes elementos:

= Poligono del predio en referencia al ambito urbano (plaza, municipalidad, comisaria,
mercados, iglesia, etc., parque, urbanizacion circundante, vias principales (carretera,
trocha, camino carrézale, etc.); y en el ambito rural, parcelas o unidades catastrales,
asi como elementos geogréficos (cerros, rios, quebradas, playas, etc.)

= Nomenclatura de calles y urbanizaciones colindantes.

= Norte Magnético, debera coincidir con la que se consigne en el plano de Ubicacién.

= Representado a Escala 1/5,000, 1/10,000, 1/20,000.

Asimismo debe adjuntar:
- Memoria descriptiva respectiva.
- Panel fotogréafico
- La hoja descriptiva de los puntos geodésicos adquiridos.

55 Mercator realizé la proyeccion de la tierra en un cilindro de posicion vertical y horizontal, desarrollando asi la Proyeccion
Universal Transversal de Mercator (UTM), dividi6 la esfera de la tierra en 60 zonas de 6° grados. El Per( esta situada en las
zonas 17, 18y 19.
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Articulo 13.- Criterios para el disefio de instalaciones eléctricas

a.

Los establecimientos educativos deben contar con energia eléctrica en forma permanente y/o
un sistema alternativo de energia.

Los proyectos de Instalaciones eléctricas deben cumplir con las especificaciones técnicas de
los equipos y con lo estipulado en el Cédigo Nacional de Electricidad.

Todos los circuitos de alumbrado y tomacorrientes tendran en el Tablero de Distribucién un
interruptor automatico del tipo termomagnético.

Toda instalacién debe estar protegida con interruptor diferencial. La instalacion eléctrica o parte
de esta, en la que exista conectado o se provee emplear equipo de utilizacién por parte de
personas no calificadas debe contar con interruptor diferencial de no mas de 30 mA de lumbral
de operacién de corriente residual. (R.M. N° 175-2008-MEM/DM). Para los circuitos de equipos
de computo y motores, los interruptores diferenciales deben ser Superinmunizados.

Todas las instalaciones eléctricas deberan contar con sistema de pozo de puesta a tierra segun
norma y distribuidos por sectores.

El disefio de Instalaciones Eléctricas, Mecanicas, Electromecénicas y Especiales cumpliran con
las normas vigentes que se encuentran en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Todos los conductores eléctricos deben ser No propagador de Incendios, con baja emision de
humos, libre de halégenos y acidos corrosivos. Este alumbrado eléctrico debe estar cubierto
con material incombustible.

La tuberia o canaleta expuesta a la intemperie debe ser libre de halégeno y retardante a la
llama del tipo conduit.

Se debe considerar el alumbrado de emergencia en todos los ambientes para el alumnado y/o
personal; asi como también en escaleras y pasadizos.

Se debe considerar salidas de detecciéon de alarma contra incendio en los ambientes de
laboratorio, talleres, biblioteca, administracion, cocina y sala de computo.

Se debe considerar ducteria para salida de video vigilancia, en ingreso, salida, pasadizo,
laboratorio, talleres, biblioteca, administracién y sala de cémputo.

Todo local educativo se debe considerar un tablero eléctrico general y los sub tableros
eléctricos deben estar ubicados por pabelldn, y de considerar talleres y aulas de cémputo deben
tener sub tablero eléctrico independiente.

Articulo 14.- Criterios para el disefio de instalaciones sanitarias

a.

El sistema de abastecimiento dependera de la zona geografica donde se encuentre emplazado
y la magnitud del proyecto, pudiéndose optar por tanque elevado, cisterna con equipo de
presurizacion u otro similar.

Todos los locales educativos deben prever contar con un abastecimiento interno de agua y
desagie.

Si la zona cuenta con sistema de agua potable esta debera ser captado de la red publica, en el
caso de no contar con red publica se debe garantizar el abastecimiento de agua de otras
fuentes y ver su tratamiento para hacerla potable.

El sistema de agua deberd contar con un almacenamiento de agua para una Dotacién

preferentemente para dos dias de consumo siempre y cuando la disponibilidad de espacio en
el terreno lo permita.
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Las dotaciones de agua asumidas para consumo deberan estar de acuerdo a la zona a la cual
se abastece, debiendo estar debidamente justificadas (considerar los tipos de servicios que se
proyectaran en el local educativo).

Deberan considerarse agua caliente para todas las duchas de los locales educativos ubicados
en zonas de bajas temperaturas. Debiendo considerar un espacio independiente y seguro para
el equipo de produccion de agua caliente.

En aquellos casos donde exista un alto riesgo de producirse un incendio se debera prever un
sistema contra incendio del tipo himedo. Especialmente en el caso de residencia estudiantil.

El sistema de desaglie debera estar conectado a la red publica de desagiie, en el caso de no
tenerlo se construirdn pozos sépticos con zanjas de infiltracion o cualquier otro sistema de
tratamiento de aguas servidas (negras y/o grises). Pudiendo utilizarse también para la
disposicion de excretas letrinas con o sin arrastre hidraulico.

En los casos que el local educativo no tenga acceso a la red publica de alcantarillado o no
existan en la zona, se medira la capacidad de absorcién del suelo con fines de plantear el
sistema de tratamiento de excretas como parte de la propuesta técnica, es decir determinar los
niveles de permeabilidad del suelo minimos para implementar el sistema de arrastre hidraulico
segun la norma sanitaria 1S.020 del RNE- Anexo 1 Prueba de percolacién-Procedimiento, caso
contrario, sera necesario plantear otro sistema alternativo de tratamiento de excretas.

En aquellos casos donde exista peligro de introducir grasa en cantidad suficiente que pueda
afectar el correcto funcionamiento del sistema de desague se debera instalar trampas de grasa
acorde a las recomendaciones sefialadas por SEDAPAL antes de ser descargado a las redes
colectoras de desagiie®®.

Las aguas pluviales seran evacuadas a los jardines o suelos para su infiltracién, o conectadas
a la red publica de alcantarillado pluvial de la zona, de no contar con ello se dispondran hacia
sistemas de drenaje exterior o de calzada. Se recomienda que los locales educativos se
construyan por encima de la cota exterior al predio.

Debera cumplir con lo establecido en la 1S.010 e 1S.020 referente a las Instalaciones Sanitarias
para edificaciones y Tanques Sépticos del RNE

Articulo 15.- Criterios Constructivos

a.

Se utilizaran sistemas constructivos e instalaciones que garanticen la integridad del inmueble y
sus usuarios, asi como el disefio de estructuras con vision a futuro. Estos podran ser de uso
convencional o no convencional (como paneles prefabricados, termoacustico, sistema en seco,
entre otros). Estas Ultimas seran disefiadas de acuerdo a las areas y acabados, establecidos
en la presente norma técnica.

Se debe de tener en consideracion gque el sistema constructivo con prefabricados no implican
necesariamente construcciones temporales, ya que este sistema puede contar con vigas de
concreto, estructura metalica, etc. que pueden ser prefabricados desde fébrica y llevados a
obra para su instalacion.

De corresponder, se incorporaran tecnologias que propicien las mejores condiciones de
habitabilidad y confort.

Los materiales de construccion se elegirdn de acuerdo a la disponibilidad de recursos en cada
region®’, cautelando que garanticen seguridad e higiene al local educativo.>8

%6 Segun el articulo 5° del D.S. N°003-2011-VIVIENDA y el DS N°021-2009-VIVIENDA anexo 1y 2

57 Para pequefias construcciones rurales se podran utilizar materiales tradicionales siempre que se sigan las recomendaciones
de las normas correspondientes y se asegure una supervision adecuada.

%8 Las edificaciones educativas son edificaciones esenciales (A2) que pueden contar con sistema estructural de acero, de
concreto (sistema dual), de muros de concreto armado y/o de albafiileria armada o confinada, para las zonas sismicas 4, 3y 2.
Para la zona sismica 1, utilizar cualquier sistema estructural. Ver Norma E.030 Disefio Sismorresistente, capitulo 3
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En todas las edificaciones, se deben considerar veredas perimetrales que protejan los muros
de la humedad ocasionada por el agua de origen pluvial y/o del riego de areas verdes. Esta
proteccion ademas considerara contrazécalos de cemento pulido e impermeabilizado con una
altura basica de 0.40 m; y en zonas de clima con presencia de lluvias se debe considerar una
altura béasica de 0.80 m.

Con la finalidad de disminuir los efectos ocasionados por las lluvias y las inundaciones, se
dotara a la edificacién de elementos de proteccion a nivel de piso que impidan la inundacion
mas probable. Es asi que se deberan de considerar, cuando lo requieran, canaletas, cunetas u
otro sistema de evacuacion de aguas.

Articulo 16.- Ambientes del local educativo

a.

De acuerdo al estudio y analisis del Curriculo Nacional de la Educacion Basica vigente, asi
como los que enmarcan la Educacion Técnica y Superior no Universitaria, el Proyecto
Educativo Nacional al 2021: la escuela que queremos, el Plan Estratégico Sectorial Multianual
2016-2021 (PESEM), la Ley General de Educacién y su Reglamento y los documentos
pedagoégicos elaborados por las areas competentes, la presente NTIE plantea conocer
previamente las necesidades pedagdgicas para poder satisfacerlas en todas las areas y todos
los espacios disponibles en el local educativo, ofreciendo distintos tipos de soluciones de
disefio, partiendo de la variedad de posibilidades constructivas existentes para fines
educativos. Se sientan las bases para propiciar el disefio de diferentes alternativas de manejo
de los ambientes que sirvan a todas las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicio
educativos, desarrollados en las normas especificas.

Partiendo de la premisa que todo el local educativo es un lugar que propicia los procesos de
ensefianza-aprendizaje, se puede sostener que todas sus areas fisico-espaciales son
potencialmente capaces de servir de apoyo y generacién de procesos pedagogicos que
interesan implementar, pudiendo concebirlas y aprovecharlas arquitecténicamente como
ambientes para desarrollar desde cada uno de ellos la nueva propuesta pedagdgica del sector.

De esta manera se destierra la idea clasica del “aula” como Unico espacio adecuado para
desarrollar una “clase”, pues todo el conjunto de espacios del local educativo también pueden
generar procesos de ensefianza-aprendizaje, siempre que asi hayan sido preconcebidos
dandoseles el tratamiento arquitecténico y constructivo pertinente. Es en este sentido que la
denominacién de ambientes, brinda una contextualizacién para las propuestas arquitecténicas,
de esta manera el local educativo puede concebirse como un conjunto de ambientes para
obtener los objetivos pedagdgicos.

Lo anteriormente sefialado representa la orientacion y el enfoque del desarrollo de las futuras
normas especificas para el disefio de la infraestructura educativa, en funcion del analisis de la
propuesta pedagoégica determinada que en este se quiera desarrollar. La propuesta
arquitectonica permitira conocer la diversidad de ambientes que es posible crear, dentro o fuera
del local, para satisfacer el servicio educativo y asi asegurar el desarrollo y cumplimiento de la
propuesta pedagdégica especifica.

El papel del ambiente tradicionalmente denominado aula no se descarta en el presente
documento, tiene un papel importante en el disefio del local educativo por su relevancia en los
requerimientos pedagoégicos de los Proyectos Educativos Institucionales. Junto con el resto de
ambientes, comparten algunas caracteristicas como:

- Favorecer las posibilidades de apropiacion e identificacion por parte de los grupos de
usuarios.

- Facilitar el desarrollo de diferentes actividades individuales y grupales, haciendo énfasis
en el trabajo colaborativo.

- Desarrollo de espacios motivadores y atractivos estéticamente.

- Integracion al todo, compartiendo la visién holistica del disefio y planeamiento
arquitectonico.

- Reconocimiento del nivel de desarrollo evolutivo del estudiante, dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje.
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Articulo 17.- Clasificacion de ambientes

a.

La presente clasificacion, tiene por objeto caracterizar los “contenedores” espaciales, las
actividades y requerimientos fisicos y técnicos que tienen los distintos espacios de un local
educativo, sin implicar necesariamente la asignacion de locales o ambientes especificos. La
dimension y la complejidad de las areas dependeran del tamafio del establecimiento o del
predio disponible y de las etapas, niveles, modalidades y/o modelos de servicio educativos
previstos. No son excluyentes entre si y pueden albergar mas de una actividad considerando
los principios de disefio en el planeamiento arquitecténico, como la flexibilidad y optimizacion;
hacen referencia a la diversidad de ambientes que es posible crear y que pueden funcionar en
un local educativo, para asegurar el desarrollo y cumplimiento de sus finalidades formativas.

Los ambientes surgen del analisis de las actividades educativas® y han sido agrupados en
relacion a caracteristicas técnicas comunes requeridas por las dindmicas que implican estas
actividades y la forma de resolverlas en cuanto a sus demandas espaciales, considerando
también sus similitudes tanto funcionales, como técnicas, fisicas y/o espaciales. Esta
clasificacibn es general y propicia la generaciéon de otros espacios, distintos a los
tradicionalmente denominados aulas, bibliotecas, laboratorios, entre otros, los cuales podrian
surgir segun las posibles interrelaciones de los aspectos mencionados anteriormente y que
respondan a tendencias pedagdgicas y/o formas de gestiones educativas diversas, de alli la
razon de utilizar términos genéricos como A, B, C, D, etc.

El local educativo, ademas de concebirse como una infraestructura fisico-espacial, debe
comprenderse, por la propia naturaleza de la IE, como un ambiente para el desarrollo de
procesos formativos, constituyéndose en un ambiente integral, que permita establecer una
intensa red de relaciones y dinamicas de integracion y convivencia®, donde todas y cada una
de sus areas fisico-espaciales disponibles sean potencialmente capaces de servir de
generadoras y apoyo a los procesos educativos.

El objetivo de esta clasificacién es definir y construir de forma cualitativa y con elementos
puramente técnicos los ambientes del local de una IE con una visién transversal del uso del
espacio y la interpretacion del mismo en los diferentes procesos de aprendizaje, analizando las
dinamicas que implica cada actividad y la forma de resolverlas espacialmente.

Desde el punto de vista arquitectonico, si bien todo lugar del local educativo puede ser un lugar
para aprender, en unos se desarrollardn mayores actividades de ensefianza-aprendizaje que
involucran a los estudiantes y en otros, se desarrollaran actividades que apoyan a las primeras
(como las administrativas o de servicios y mantenimiento) y que involucran el adecuado
funcionamiento de todo el local educativo, sin que por ello sean menos importantes, 0 menos
aln, innecesarios para el éxito del servicio educativo. No todos contaran con las mismas
caracteristicas funcionales y/o técnicas (como instalaciones, estructuras, condiciones de
confort, nimero de usuarios, caracteristicas fisico-espaciales, entre otras), diferenciandose
sobre todo en el nimero de usuarios, las condiciones de sus instalaciones técnicas y confort,
y el area de piso.

Tener en cuenta que las actividades que se realizan en un ambiente pueden variar segun las
caracteristicas del modelo de servicio que debe atenderse. Esto quiere decir que dependiendo
de las particularidades de estas actividades se determinarad las caracteristicas de los
ambientes, y como consecuencia un ambiente podra ser basico o complementario. Por ejemplo
cuando los ambientes para los servicios higiénicos son sélo para necesidades fisiologicas y de
aseo, sera ambientes complementarios; pero cuando este tipo de ambientes tiene ademas un
fin pedagogico es entonces un entorno de ensefianza — aprendizaje que involucra al estudiante
y que por lo tanto demanda una solucion diferenciada que atienda esta particularidad. Este
caso de los servicios higiénicos se da por ejemplo en el nivel Inicial de la Educacién Bésica
Regular y en todos los niveles de la Educacién Basica Especial. Teniendo esto en
consideracion, méas alla de la clasificacion de ambientes lo importante es garantizar que las

% La actividades educativas representan un concepto mas amplio, incluyen los procesos pedagdgicos (conjunto de hechos que
se producen en el proceso ensefianza-aprendizaje entre: docente-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-objeto de
estudio) y las relaciones (actividades y dinamicas) con el entorno y la comunidad educativa.

80 “Construyendo pedagogia. Estandares basicos para construcciones escolares”. Alvaro Rivera Realpe y Asociados Ltda.
Secretaria de Educacion del Distrito Capital. Bogota, D.C. Colombia. 2000
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actividades se desarrollen en los ambientes adecuados para la satisfaccién del servicio
educativo.

Cabe anotar que los ambientes no implican necesariamente configuraciones fisicas
predeterminadas y que en todos los casos, se debe cumplir con los requerimientos de confort,
seguridad y habitabilidad y las condiciones técnico-constructivas, establecidas en el presente
documento normativo. Tampoco son excluyentes, pues un mismo ambiente podria encajar
debido a su flexibilidad, en mas de un tipo.

Se debera tomar en consideracién que cuando un mismo espacio sirva para diferentes tipos o
actividades educativas, debe cumplirse con los requerimientos de cada uno de ellos o los de
més alta especificacion, segun sea el caso.

El disefio del local educativo debe contemplar una organizacion espacial que evite
interferencias entre las distintas actividades que en él se desarrollan.

El disefio de los ambientes debera considerar los criterios de accesibilidad para todos que
sefiala el disefio universal, incluyendo aquellos relacionados a la iluminacidn, al aislamiento de
ruidos acusticos y visuales, a la adecuada sefializacion y a la adaptabilidad del mobiliario y
equipamiento propuestos.

La forma recomendable para los ambientes sera la que favorezca el mejor desarrollo de las
dinamicas pedagdgicas, que pueda acoger distintas formas de agrupacién, desarrolle un
trabajo colaborativo adecuado, tenga en cuenta acortar distancia entre el estudiante mas
alejado y los recursos utilizados (la pizarra, por ejemplo), asi como facilitar la proyeccién de la
voz del docente. Por ello, no descartar la posibilidad de presentar propuestas de formas
diversas, siempre que el planteamiento cumpla con las exigencias del area pedagdégica
correspondiente y con las mejores caracteristicas arquitecténicas de disefio.

Segun la realidad de cada localidad, la propuesta pedagdégica y/o la legislacion vigente puede
considerarse otras posibilidades de espacios y/o ambientes, incluso si estos espacios no se
encuentran mencionados en el presente documento normativo, estos no deben ser excluidos
como parte de la propuesta arquitectonica del local educativo, como por ejemplo la residencia
y/o internado, lactario, entre otros.

Ambientes Basicos

Son contextos de ensefianza aprendizaje que involucran al estudiante. Dependiendo de las actividades
que se realicen con los estudiantes se tendra una respuesta arquitecténica especifica por cada tipo.
Las diferencias mas claras se presentan en el area de piso que requieren por estudiante (indice de
ocupacion, 1.0.), en las instalaciones técnicas (los equipos que demandan) y en las caracteristicas
ambientales que se deben procurar. Se desarrollan seis tipos de ambientes de acuerdo con los criterios
ya mencionados. Estos ambientes son los siguientes (mayor informacion se encuentra en el Cuadro 5).
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Cuadro 5. Clasificaciéon de Ambientes Basicos

EJEMPLOS DE

AMBIENTES CARACTERISTICAS TECNICAS Y FUNCIONALES AMBIENTES:
Cara’cteristicas: No requieren instalaciones técnicas de mayor complejidad (instalaciones Aulas
Tipo A mecanicas, gomunlca0|ones, gas, agua, etc.). o _ Salas educativas
Actividades: Desarrollo de la mayor parte de dindAmicas con los estudiantes que no CIm)
demanden el uso de instalaciones técnicas de alta complejidad.
Caracteristicas: Se caracterizan por concentrar materiales, colecciones, promover la Biblioteca
exhibicién de estos, asi como permitir el uso intensivo de equipos conectables. Cuentan Hemeroteca
Ti con los recursos técnicos (instalaciones, equipos conectables, etc.) y el mobiliario (fijo y <
ipo B o - . ; . ’ - Area de
movil) que faciliten la basqueda e intercambio de datos e informacion. audiovisuales
Actividades: Desarrollo de trabajo con materiales méviles y/o equipos conectables para .
, S ] L . Mediateca
la busqueda bibliogréafica y de informacion sistematizada.
Caracteristicas: Ofrecer contextos con altas especificaciones de seguridad y mucha Laboratorios de
demanda de servicios de aseo. Requiere de instalaciones técnicas de mayor complejidad | Ciencia y Tecnologia
Tipo C como por ejemplo instalaciones mecanicas, comunicaciones, agua, gas, entre otros. Taller de Arte
Actividades: Actividades de exploracion asi como de experimentacién cientifica y Taller Creativo
experimentacién con diversos materiales para artes plasticas. Taller de EPT AIP
Caracteristicas: Se caracterizan por ofrecer unas condiciones especiales de
comodidad auditiva y visual. Cuando lo amerite se considera espacios para espectadores
Tipo D y e§cenario y espagiqs de apoyo como depé_sito, camerino,’ c_uarto de proyecciones y SL}M_
cubiculos para la practica de instrumentos musicales, como basico. Auditorio
Actividades: Actividades relacionadas a la musica y a la expresion corporal como las
artes escénicas.
Caracteristicas: Se caracterizan por tener altos requerimientos de area (los cuales se
encuentran reglamentados, en normativa nacional e internacional), ventilacion,
iluminacion y almacenamiento de materiales e implementos. Del mismo modo los Losa multiuso
Tipo E acabados a utilizar en recubrimientos deben ser los adecuados que impidan lesiones en Coliseo Piscina
las articulaciones de los estudiantes debido a la actividad fisica que se realiza. Gimnasio
Actividades: En ellos se puede desarrollar habilidades motrices béasicas y especificas a
través de actividades pre-deportivas y deportivas.
Caracteristicas: Cubiertos o descubiertos, permiten desarrollar mudltiples tipos de | Areas de descanso
actividades de interaccion social colectiva, estos ademas se pueden convertir en medios y/o estar,
de evacuaciéon de los demas ambientes, por ello sus areas de circulaciéon deben ser Atrio de ingreso
Tipo F accesiblgs y tener mucha atencién en las vias de escape que permitan una rapida Area de ca_silleros
evacuacion. Circulaciones
Actividades: En ellos se puede realizar actividades para la convivencia, la socializacion verticales y
(interaccion social), actividad fisica y recreacion, entre otras posibilidades. Del mismo | horizontales (areas
modo, pueden servir de identificacion, apropiacion y lugar de encuentro de los estudiantes. | de exhibicién, etc.)
Caracteristicas: Cubiertos o descubiertos, pueden desarrollarse en areas verdes
exteriores.
Actividades: Interaccion con otros seres vivos y comprension del entorno. Dependiendo Biohuerto
Tipo G de la etapa, nivel, moglalidad y/o modelo de _se_rvicio educativo podrfan des_arrollarse Vive_ro
competencias y capacidades para el fortalecimiento de la conciencia ambiental y/o | Zona de crianza de
simulaciones de procesos técnicos productivos y de investigacién que se establecen en animales
periodos ciclicos, haciendo uso de técnicas de produccidon agricola, agropecuaria,
ganaderas, avicolas, ictioldgicos, etc., respetuosas de la salud y del medio ambiente.
17.2. Ambientes Complementarios

Son aquellos que complementan las acciones de los contextos de ensefianza aprendizaje que
involucran a los estudiantes e igual de importantes para el funcionamiento del local educativo. La
respuesta arquitecténica de estos ambientes dependera de las funciones de gestion, bienestar y de
servicio, también muy importantes para el local educativo. Se clasifican en cuatro grupos: ambientes
para la Gestién Administrativa y Pedagodgica; los destinados al Bienestar Estudiantil (que incluyen
también los de uso para el docente); los Servicios Generales, y los Servicios Higiénicos.

a. Ambientes de la Gestién Administrativa y Pedagogica
Como la direccion, oficinas, sala de docentes, etc.
b. Ambientes del Bienestar Estudiantil
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Como el tépico, cafeteria, la residencia estudiantil, lactario, sala de equipo SAANEE etc.

Ambientes de Servicios Generales

Como talleres de mantenimiento, areas de equipos, etc.

Ambientes de Servicios Higiénicos

Como bafios, vestidores y camerinos.

Cuadro 6. Clasificacion de Ambientes Complementarios

AMBIENTES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y FUNCIONALES

EJEMPLOS DE AMBIENTES:

Gestion
Administrativa
y Pedagoégica

Espacios donde se desarrollan actividades para el cumplimiento de
procesos administrativos, donde se planean, gestionan y desarrollan
actividades administrativas, académicas y de convivencia dentro de la
institucion. Tener presente que el local educativo debe permitir crear y
desarrollar estrategias que faciliten la integracién con la comunidad en
la que se encuentra.

Direccién
Administracién
Archivo
Sala de docentes
Oficina de coordinacion pedagdgica

Espacios en los cuales se definen un conjunto de servicios
psicopedagdgicos que buscan dar respuesta interdisciplinaria a las
necesidades individuales del estudiante (si lo requiere) a fin de

Cafeteria, quiosco
Tépico
Oficina de coord. de tutoria

esenciales y normativas.

g’ ;teljndeiztnatr” fa_vorecer su for_mapién integral y de la com_unidad educativa en general. Residencia e§tudiantil
Tienen como finalidad lograr el mayor bienestar posible en el plano Lactario
académico y en el desarrollo personal del estudiante y padres de Sala psicopedagdgica
familia. Sala de equipo SAANEE

Guardiania
Deposito o almacén general
Son los espacios que corresponden a los servicios generales, que Maestranza
permiten el mantenimiento y funcionamiento de las instalaciones y Cuarto de maquinas

Servicios equipos del local, haciendo posible el desarrollo del quehacer Depésito de basura

Generales pedagdgico. Son los destinados al control y el almacenamiento Cuartos de limpieza y aseo
temporal de materiales y medios de transporte (area de maniobras, Estacionamiento
parqueo y carga y descarga de materiales, etc.). Cisternas

Sub-estacion eléctrica
Modulo de conectividad
. ) . Para estudiantes
Espacios en los cuales se definen el desarrollo de las necesidades Para adultos (docentes
Servicios fisiolégicas, las cuales se determinaran de acuerdo a género y L . A
Higiénicos limitaciones fisicas. Estos espacios deben tener condiciones higiénicas administrativos, de servicio, ec.)

Vestidores estudiantes
Vestidores empleados

La clasificacién presentada en los Cuadro 5 y Cuadro 6 nos muestra una serie de ambientes con los
que podria contar el local educativo. Segun lo que determine la propuesta pedagoégica, se precisara el
tipo y la cantidad de ambientes requeridos que satisfagan el programa de necesidades mediante el
analisis del tiempo de utilizacién (entre otros aspectos) de acuerdo al Plan de Estudios especifico. Con
respecto a estos cuadros se debe de considerar lo siguiente:

- Para los ambientes definitivos de cada local educativo, se requerira informacion del Area
pedagodgica que debe encontrarse claramente sefialada en el Proyecto Curricular y el Plan de
Estudios de cada IE, herramienta importante para realizar la propuesta arquitecténica

- Tanto el Taller como el Laboratorio (Ciencia y Tecnologia) son ambientes flexibles preparados
para desarrollar mas de una actividad pedagdgica.

- Los talleres y/o salas artisticas, gimnasio, losas multiuso y/o campo atlético, dependiendo de
la propuesta o modelo pedagdgico, requeriran ambientes de apoyo especificos (vestidores,
depdsitos, etc.).

- Considerar que cuando un mismo espacio sirva para diferentes tipos o funciones, debe
satisfacerse los requerimientos de cada uno de ellos o los de la mas alta especificacion, segun
corresponda.
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Articulo 18.- Manual de Infraestructura

Se recomienda la elaboracién del Manual de Infraestructura a fin de conocer las instalaciones y las
razones por las que fueron planteadas, con la consiguiente influencia en un mejor mantenimiento de la
infraestructura.

El Manual de Infraestructura es un documento explicativo donde se describe, de manera sencilla y
clara, la propuesta arquitecténica para la cuidadosa utilizacion de los ambientes disefiados, con la
finalidad de minimizar el consumo energético y reducir el gasto y satisfacer la finalidad educativa
mediante su uso intensivo y la optimizacion pertinente. Este manual se apoya en los documentos,
realizados por las areas pedagdgicas competentes, que explican el uso del espacio por parte de los
usuarios, ya sean docentes, estudiantes, entre otros.

Para la elaboracion del Manual de Infraestructura se recomienda coordinar con el(los) autor(es) del
proyecto. El contenido debe estar ajustada a la obra finalizada y se sugiere que contenga lo siguiente:

- Instrucciones generales de uso, con indicacion de controles de accesos, seguridad,
circulaciones, evacuacién de emergencia, sobrecargas maximas en los locales o edificaciones
que conforman el conjunto, etc.

- Esquemas graficos e instrucciones de uso de todas las instalaciones complementarias
incorporadas en el o los edificios del local educativo.

- Recomendaciones y sugerencias para un uso intensivo y flexible de los espacios y/o ambientes.

- Gréficos indicando las distintas alternativas de armado y organizacién de los espacios y de su
uso temporal.

- Recomendaciones pertinentes con respecto al uso de las instalaciones del local educativo por
parte de la comunidad, a fin de no perturbar el normal funcionamiento del establecimiento
educativo.

- Medidas especiales a tomar en el caso que se determine o prevea el uso de las instalaciones
o alguna de ellas por parte de dos 0 mas establecimientos (de ser el caso).

- Recomendaciones para la ampliaciéon y crecimiento funcional de las instalaciones del local
educativo, en el caso que ello se haya incluido en el programa. Cuando se construyera en
etapas se describirdn graficamente cada una de ellas, especificando con claridad los usos
temporales y definitivos de cada local y toda otra observacién y recomendaciéon que se
considere pertinente.

Articulo 19.- Programacién Arquitectdnica

a. La programacién arquitecténica surge a partir del analisis de una demanda determinada y un
plan curricular y se define como las operaciones o0 estrategias que permiten estimar los
requerimientos de ambientes, ya sea en términos -cualitativos, cuantitativos y sus
interrelaciones, para el adecuado desarrollo de las actividades dentro del local educativo,
acorde con las necesidades pedagdgicas. Es decir, permite definir los alcances de las
intervenciones arquitecténicas referidas a obras nuevas, ampliaciones, adecuaciones y
acondicionamientos.

b. Del mismo modo permite evaluar la oferta cuantitativa de la infraestructura existente, ya que
brinda una serie de indicadores que pueden ser utilizados en diagnésticos aplicables para
distintas escalas como es el caso de un local, de una zona o de una region.

19.1. Elementos bésicos parala Programacion Arquitectonica

a. El curriculo y/o planes de estudios que se deben desarrollar en cada IE, sefialando la carga
horaria y las competencias de las distintas areas curriculares.

b. La cantidad total de estudiantes o matricula total, asi como la diferenciacion por niveles, grados
y secciones.

C. El nimero total del personal, ya sea docente, administrativo, servicio, etc.

d. El nimero de turnos de utilizacion del local educativo y la duracién de cada uno de ellos.
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Las convenciones adoptadas en cuanto a porcentajes de tiempo de uso de los distintos
ambientes del local educativo.

Los criterios de uso del espacio y el tiempo en relacion a los requerimientos pedagégicos y de
gestion.

La posibilidad de uso del edificio por parte de la comunidad y/u otras IE.
Aspectos a considerar para la Programacion Arquitectonica

Definir el programa arquitectonico implica la articulacion de las necesidades educativas y el
procedimiento para poder satisfacerlas. Por tal motivo es necesario asumir premisas que
permitan elaborar criterios que sinteticen las propuestas técnicas y de politica educativa
adecuada para instrumentar fisicamente el sistema educativo, tanto en el marco de las
definiciones de la Ley General de Educacion (Ley N° 28044 y su Reglamento) y de los acuerdos
del Consejo Nacional de Educacion vertidos en el Proyecto Educativo Nacional (PEN) al 2021,
como en los aspectos propios de cada jurisdiccion, regional y local. Entre las premisas
asumidas tenemos los siguientes:

- Satisfacer las necesidades pedagodgicas, partiendo de los principios de disefio
sefialados en la presente Norma Técnica, de tal manera de poder optimizar el uso de
los ambientes y equipamientos, y de esta manera evitar inversiones no justificadas.

- Buscar la satisfaccion del servicio educativo dentro de los recursos disponibles, sin
desmedro de los logros de aprendizaje esperados.

Para el cumplimiento de estas premisas se deberan tener en cuenta lo siguiente:

- El tiempo de utilizaciéon del recurso fisico.

- Incorporar espacios multifuncionales que permitan la realizacion de diversas
actividades, de tal manera que permita flexibilizar los espacios, ofreciendo el mayor
rendimiento.

- Ofrecer las mejores condiciones de uso intensivo de los espacios, para ello, se debe
analizar las actividades y las posibilidades de satisfaccién de las mismas.

- Posibilidad de utilizacion de los recursos fisicos existentes en el lugar de implantacion
del local educativo, mediante un andlisis territorial que permita identificar los
equipamientos del entorno.

- Contemplar los requerimientos, tanto fisicos como técnicos, necesarios para satisfacer
las actividades que se puedan realizar en un mismo ambiente, ya sea por su uso
compartido en el mismo o en distinto turno.
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Articulo 20.- Confort

Hace referencia a aquellas condiciones y caracteristicas necesarias en el disefio y especificacion de
los ambientes del local educativo, que aseguren la comodidad basica de los usuarios y faciliten los
procesos pedagdgicos que en ellos se realizan.

En arquitectura, el confort es la sensacion de bienestar proporcionada por el ambiente; involucra
condiciones de temperatura, humedad ambiental, calidad del aire, un ambiente sonoro libre de ruido y
la sensacion de seguridad que brinda el espacio contra las condiciones adversas del entorno inmediato.

Tomando en cuenta los limites de temperatura corporal (de 30°C a 36°C) y algunas pruebas
estadisticas sobre confort, se han establecido estandares (pardmetros de temperatura, iluminacion y
sonido) que funcionan como base de datos y valores para generar recomendaciones y normativa en
materia de confort térmico, luminico y acustico.

El confort esta estrechamente relacionado con la salud y los procesos metabdlicos del ser humano, por
ejemplo: un exceso de asoleamiento puede generar insolacion; el aire de mala calidad puede ocasionar
una oxigenacion sanguinea deficiente, disminuyendo la capacidad de concentraciéon y con ello el
rendimiento; un exceso de ruido puede provocar situaciones de estrés, llegando incluso a generar
problemas en el sistema nervioso y muscular. Los locales educativos deben plantearse de manera que,
tanto los docentes como los estudiantes, puedan llevar a cabo la actividad académica en 6ptimas
condiciones. Obtener el mayor rendimiento posible de la luz natural, no exponerse de forma continuada
a niveles elevados de ruido o evitar cambios bruscos de temperatura dentro de condiciones de
humedad aceptables, son algunas pautas que los especialistas en ergonomia educativa recomiendan
aplicar en las aulas.

La calidad interna del aire, ventilacién y confort térmico, iluminacién, acustica y el tamafio de los locales
educativos y de las aulas son algunos de los atributos espaciales que pueden incidir sobre el
rendimiento de estudiantes y docentes, por lo que son necesarios aire limpio, buena iluminacién, y un
ambiente de aprendizaje tranquilo, codmodo y seguro.

Se divide en factores de confort visual, acustico y térmico

Articulo 21.- Confort Visual
21.1. lluminancia

a. Es fundamental determinar un adecuado confort visual, conociendo los requisitos luminicos de
los diferentes ambientes que comprenden los locales educativos. Una iluminancia o nivel de
iluminacién adecuado contribuye también a la accesibilidad universal en todos los ambientes.

b. Los parametros como: funcién del ambiente e importancia de la labor a realizar, tipo de
actividad que se va a desempefiar, edad promedio de los ocupantes, velocidad y/o exactitud
requerida y la reflectividad del ambiente, establecen la conveniencia de recomendar colores
con un criterio estandar como son los colores neutros en paredes de reflectividad entre 30% y
60% Yy techos blancos para reflectividad mayor a 70%.

C. El Cuadro 7 adjunto contiene los principales ambientes de los locales educativos con sus
respectivos niveles de iluminacion recomendados, asi como las minimas segun la Norma
EM.110 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Del mismo modo los niveles de
iluminacién recomendados para los escenarios deportivos deben permitir la visibilidad de los
usuarios del campo de juego, de acuerdo a lo que se indica en el Cuadro 8. Para otros
ambientes se recomienda revisar las respectivas normas, tanto nacionales como
internacionales, en relacién a este tema, como por ejemplo la Norma Espafiola. lluminacién de
Instalaciones Deportivas (UNE-EN 12193).
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Cuadro 7. lluminancia minima y recomendada

lluminancia lluminancia

Principales Ambientes Recomendada Minima
(Lux) (Lux)
Aulas 500 250
Taller de Arte / SUM (¥) 500 300
Laboratorios (*¥) 500 350
Talleres en general (segun actividad pedagdgica) (*) 500 300
Gimnasio -- 500
Biblioteca (Lectura de Libros y manuscritos a tinta) 350 300

Hemeroteca (Impresos de bajo contraste) 500
Salas de CoOmputo o similar 500 300
Ambientes Administrativos y similares 300 250
Servicios Sanitarios y Vestibulos 150 75

Circulacién y pasillos 150 100

(*) Dependera de la actividad del SUM, taller y/o laboratorio

Fuente:
- Norma EM 110 del RNE, para valores minimos, y otros ambientes.

Cuadro 8: lluminacion recomendada para locales deportivos

lluminacién nominal horizontal (lux)
Tipo de local deportivo o deporte

Entrenamiento Competencia
Fatbol, atletismo (exterior) 100 -
Distancia del espectador al deportista hasta:
120 m - 200
160 m - 300
200 m - 500
Futsal, basquetbol, voleibol
- Exterior 100 200
- Interior 200 400
Tenis de mesa 300 500
Judo 200 400
Natacion
- Exterior 200 400
- Interior 200 400

Fuente:

Norma de Alumbrado de Interiores y Campos Deportivos. (D.G.E. N° 017-Al-1/1982) aprobada mediante R.D. N°

168-82-EM/DGE

lluminacion Natural

Debemos conocer las condiciones mas favorables para usar la iluminacién natural, evitando
ambientes demasiados iluminados que ocasionen un resplandor excesivamente molesto, o por
el contrario escasez con niveles por debajo de lo recomendado, perjudicando el desempefio

del estudiante.

La distribucion de la luz natural debe ser uniforme mediante entradas laterales y no de frente
al estudiante, la mas favorable es la proveniente del lado izquierdo para los diestros y viceversa

para los zurdos.

Para realizar el calculo basico se tendra en cuenta la iluminancia exterior minima, segin cada

Zona Biocliméatica y las peores condiciones de cielo.

El area de los vanos para la iluminacion estara acorde a lo sefialado en la norma A.040 del

RNE.
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lluminacién Artificial

La calidad adecuada de iluminacion es fundamental. El bajo nivel de iluminacién provoca
cansancio mental y visual, permite la distraccién, mala postura. Sin embargo, el exceso de luz
no controlado genera deslumbramiento, reflejos molestos y fuertes contrastes.

En general, el tipo de iluminacién artificial mas conveniente es una iluminacion difusa. Se
recomienda considerar luminarias que permitan la difusion de la luz, de tal manera que
proporcionen menos deslumbramiento y una iluminacion mas homogénea. Debe evitarse
lamparas incandescentes, pues tienen un alto consumo y baja eficacia asi como horas utiles
reducidas.

La iluminacion artificial debera ser homogénea, de ser necesario se debera contar con
dispositivos para que sea focalizada hacia las superficies de trabajo (mesas, tableros, etc.) que
requieran mayor precision y por ende mayor flujo luminoso.

Las luminarias deben disponerse en forma perpendicular a la linea de las ventanas y no
deberan quedar justo encima del operador, dado que generaria sombra con su propio cuerpo.

La iluminacion artificial debe proveerse como complemento de la iluminacién natural. Por ello,
se utilizara la iluminacién artificial solo como refuerzo de la natural, ya sea para el uso nocturno
0 por la propia funcién dentro de los ambientes a fin de alcanzar los niveles de iluminacién
requeridos. Por este motivo, con el fin de generar ahorro energético, se recomienda que los
circuitos eléctricos estén disefiados de tal manera que las luminarias mas lejanas a los vanos
de entrada de luz natural sean independientes a los que se encuentran mas cercanas a éstos.

Figura 13. lluminacidn artificial como complemento de la natural

Criterios generales de iluminacién

Las construcciones de un piso tienen ventajas desde el punto de vista luminico, ya que permiten
aprovechar de iluminacién cenital.

En los casos de dos niveles o méas, se podrian utilizar conductos de sol y repisas.
En los ambientes de un local educativo, se recomienda que la luz natural sea:

- Abundante y uniforme, evitando sombras proyectadas, difusa y sin contrastes.

- Bilateral y diferenciada, donde el mayor flujo de luz incida por el lado izquierdo del
estudiante y sobre el plano de trabajo, complementandose para mejorar las condiciones
de iluminacién con el aventanamiento del muro opuesto que represente los 2/5 de la
superficie de ventanas del mayor flujo de iluminacion.

- Homogénea en la distribucion del flujo, ubicandose los vanos donde convenga, incluso
luz cenital complementaria tratada con difusores.

- Que evite la penetracion directa de los rayos solares dentro de los ambientes, (ver
Articulo 23.- Confort Térmico) y el tratamiento del color debe ser equilibrado.

75



Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

- Para garantizar una buena iluminacion natural, para el caso de locales educativos con
edificaciones nuevas sobre todo, la separacion entre edificaciones en el lado de ventanas
bajas, debera ser por lo menos la misma que la altura del plano obstructor (ver Figura
11), considerando la mayor demanda posible en el tiempo. Para los casos de locales
nuevos en terrenos existentes debe tenerse presente la flexibilidad del caso de manera
que las condiciones de confort sefialadas en el presente documento para cada actividad
se ofrezcan de la mejor manera posible con los recursos disponibles. Deben tenerse
presente tres aspectos importantes: a) La luminosidad natural del cielo en el lugar del
emplazamiento, b) los colores claros del entorno tanto de las paredes como de los pisos
de los exteriores que favorezcan el ingreso de luz natural por reflejo, c) la posible
carencia de iluminacion natural de los niveles mas bajos se suplird con iluminacion
artificial adecuada, todo ello con la finalidad de obtener los estdndares de luminosidad
(luxes o lumenes) determinados a nivel de la superficie de trabajo.

- Para obtener la maxima reflexion y difusion de la luz natural el fondo de viga o dintel del
aventanamiento no debe estar a mas de 40 a 45 cm del cielo raso.

Figura 14. Criterios generales de

/ iluminacién natural
- / / Zona de primer piso, con uso de

repisas y conductos de sol

Zona con Alta Precipitacion Zona con Baja o Nula Precipitacién

d. Cuando se requieran ambientes en los que sea necesario mantener en forma continua las
condiciones de visibilidad, desde cualquier puesto de trabajo hasta un foco constituido por una
persona, un tablero, un monitor de TV, etc., (conferencias, proyecciones, etc.) se debe
garantizar que no existan obstrucciones en corte o en planta (salientes de muro o
protuberancias de cielo raso) entre cada uno de los puestos de trabajo y el foco de atencion, y
gue las correspondientes distancias y ubicaciones minimas y méaximas entre los puestos y el
foco de atencién se rijan por lo establecido en el Cuadro 9.

e. No deben ubicarse en forma permanente tableros, pizarras, pantallas, monitores u otros focos
de interés en aquellas superficies que cuenten con aberturas o ventanas abiertas hacia el
espacio exterior; es recomendable la disposicion de estos elementos en forma perpendicular a
los planos de iluminacién o vanos y, en el caso de monitores o pantallas, se debe garantizar la
dotacién de elementos que permitan el oscurecimiento parcial o total del recinto.

f. Disefios obtenidos mediante céalculos, mediciones en sitio o simulaciones por medio de algin
software, que garanticen niveles de iluminacion semejantes o superiores a los estipulados en
el Cuadro 7 del Articulo 21.1 y equivalentes a un factor luz dia, no inferior al 2%, y una razén
de uniformidad no inferior a 0.60861, pueden sustituir las indicaciones sobre comodidad visual
gue aqui se presentan.

61 Ver norma EM.110 del RNE
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Cuadro 9. Distancias maximas y minimas para focos de atencion ©2

: Distancia . .
Foco de atencién : = Angulo de visién
Minima Maxima
Pantalla de
proyeccion (Ecran) 02 x ancho de pantalla 06 x ancho de pantalla
Tableros y/o
pizarras 2.00m 8.00-8.50 m 1)
Monitores de TV 3.75 x ancho de pantalla 15 x ancho de pantalla 2

Notas:

(1) Elangulo en planta medido entre el plano donde se encuentra el tablero y la linea de visiéon de un observador a este, no puede
ser inferior a 30°-33° (ver Cuadro 10), con la cabeza. Tener en consideracién que si el estudiante gira la cabeza va a lograr
mayor angulo de vision.

(2) La base del TV debe estar ubicada 30 cm por encima del plano de visiobn de una persona sentada (altura 1.14 m
aproximadamente). Cuando el monitor de TV se encuentre suspendido e inclinado, el &ngulo comprendido entre el plano de
vision y una linea perpendicular al plano de la pantalla, que una el centro de esta con el ojo del observador, en ninglin caso
debe ser superior a 30° (ver Cuadro 10). En planta, ninguin observador puede estar ubicado por fuera del cono generado por
las lineas trazadas desde los vértices de la pantalla hacia fuera, con un angulo de 135°, medido en relacién con el plano de
ésta (ver Figura 15).

Pizarra, Pantalla
o Monitor

/,‘ Pizarra, Pantalla
0 Monitor

30° /.. Plano de vision

Maximo

Cuadro 10. Angulo minimo de vision en plantay H=1.20
maximo de vision en corte

] Monitor

13se 135°

Figura 15. Area maxima
servida por un monitor

21.5. Colores: Importanciay recomendaciones

a. La eleccion de los colores debera responder principalmente a dos factores, al funcional y al
psicoldgico (el aspecto estético se encuentra incluido aqui).

b. En relacién al factor funcional, se encuentra ligado al confort visual y térmico, en exteriores
principalmente, dado que de acuerdo al color se reforzara o reducira el confort visual, segun la
reflectividad de los rayos luminicos al incidir sobre cualquier superficie, aumentando o
disminuyendo el nivel de iluminacién en estos ambientes.

2 Fuente: Norma técnica Colombiana NTC 4595 “Ingenieria Civil y Arquitectura Planeamiento y Disefio de Instalaciones y
Ambientes Escolares”, 2006. Ministerio de Educacion Nacional de la Republica de Colombia
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Con respecto al segundo factor, a continuacion se describen algunos efectos psicolégicos
producidos por los colores, a tener en cuenta para seleccionar el mas apropiado para los
ambientes segun las diversas funciones que cumpliran las edificaciones del local educativo

- Las fuentes de luz proveniente de colores calidos (por reflexién) ayudan a reproducir bien
los colores calidos. Los objetos de colores calidos son mas agradables a la vista con luz
célida que con luz fria.

- Los colores claros y apagados (como los pasteles) son muy apropiados como colores de
fondo, en contraste, los objetos deben tener colores con mayor grado de saturacion.

- La sensacién de color de un objeto depende del color de fondo y del efecto de la fuente
de luz sobre su superficie.

- Los colores calidos excitan el sistema nervioso y transmiten la sensacion de que aumenta
la temperatura. (recomendado para los ambientes de las IE en climas frios).

- Los colores frios contribuyen a crear una sensacién de descenso de la temperatura
(recomendado para los ambientes de las IE en climas calidos)

- Los colores frios son preferibles para objetos. Tienen un efecto calmante.

- Los ambientes fisicamente frios o calientes pueden atemperarse utilizando iluminacion
célida o fria, respectivamente.

- La intensidad de un color sera inversamente proporcional a la parte del campo visual
normal que ocupe.

- El color puede influir en la apariencia espacial de una habitacion, produciendo
sensaciones de amplitud o estrechez.

- Se recomienda el uso de tonos claros y de acabado mate para muros, a fin de
complementar la iluminacién natural y de evitar el reflejo intenso.

Reflectividad

En términos generales, los colores al interior de los ambientes deberan ser de tonos claros para
contribuir con una mejor iluminacién interior, dado que existira una mejor reflectividad de la luz al incidir
sobre las superficies. Se preferiran fondos de colores sélidos y que no produzcan brillo. Los marcos de
las ventanas o aberturas deben contar con recubrimientos que garanticen una reflectividad superior al
80%. La ubicacion e instalacién de claraboyas o marquesinas debe garantizar que la fuente luminosa
llegue en forma indirecta al campo de visién normal de cualquiera de los usuarios ubicados en sus
puestos de trabajo. A continuacién se dan algunas recomendaciones para los paramentos que
conforman los ambientes interiores de las edificaciones educativas:

a.

Techos: la superficie de un techo o cielorraso debe ser lo mas clara posible, con un factor de
reflexion de 70 o 75 % o superior (para las alternativas de color ver Cuadro 11. Factores de
reflectividad para colores y tipos de acabados), porque entonces reflejara la luz de manera
difusa, disipando la oscuridad y reduciendo los brillos de otras superficies. A ello se afiade el
ahorro en iluminacion artificial.

Paredes y suelos: las superficies de las paredes situadas a nivel de los ojos pueden provocar
deslumbramiento. Los colores palidos con factores de reflexion del 50 al 75 % suelen ser
adecuados para las paredes. Aunque las pinturas brillantes tienden a durar méas tiempo que los
colores mate, son mas reflectantes. Por consiguiente, las paredes deberan tener un acabado
mate o semi-brillante. Con mayor detalle, las paredes distintas pero no enfrentadas a aquellas
en que se encuentren las aberturas o vanos: 50% a 70%; paredes donde se encuentren las
aberturas o enfrentadas a éstas: 75% o superior

Los acabados de los suelos pueden ser de colores ligeramente mas oscuros que las paredes

y los techos para evitar brillos. El factor de reflexion de los suelos puede oscilar entre el 20% y
el 25 % o 15% a 30%.
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Cuadro 11. Factores de reflexion para colores y tipos de acabados

Cuadro 12. Factores de Reflexion de - - 3 <
A manera de ilustracion se presentan algunos coeficientes de reflexion de la luz

paramentos interiores

Elemento 7 Color Retiexion Material Retlexion
constructivo Blanco .70 - .85 Mortero claro .35- .55
Techo o cielorraso 70-75 Gris claro .40 - .50 Mortero oscuro .20 - .30
Gris oscuro .10-.20 Hormigon claro .30 - .50
i 50-70 Negro .03 - .07 Hormigén oscuro .15-.25
Suelos 20-25 Crema .50 -.75 Arenisca clara .30 - .40
Mobiliarios 20 - 40 Amarilllo claro .50 -.75 Arenis_ca oscura 15-.25
Marrén claro .30 - .40 Ladrillo claro .30 - .40
Marrén oscuro .10- .20 Ladrillo oscuro .15-.25
Fuente: “Criterios normativos para el Rosado 45 - .55 Marmol blanco -60-.70
disefio de locales de Educacién Béasica Rojo claro .30 - .50 Granito .15-.25
Regular, niveles de Inicial, Primaria, Rojo oscuro .10 - .25 Madera clara .30 - .50
Secundaria y  Basica  Especial’, Verde claro 45 - .65 Madera oscura .10-.25
documento elaborado por el MINEDU y la Verde oscuro .10 -.20 Aluminio mate .55 - .60
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de Azul claro 40 - .55 Aluminio brillante .80 - .85

la Universidad Nacional de Ingenieria

(FAUA-UNI), 2006 Azul oscuro .05-.15 Acero pulido .55 - .65

Articulo 22.- Confort Acustico

El concepto se refiere a las condiciones necesarias para garantizar un acondicionamiento sonoro
apropiado, haciendo énfasis en la adecuacion acustica de los diferentes recintos educativos, sin
utilizacion de medios electronicos de amplificacién preferentemente, evitando generar perturbaciones
en el entorno inmediato, en especial cuando se trate de viviendas, ubicando los locales més ruidosos,
sala de usos multiples, ambientes de recreacion, etc., de forma tal de reducir al méximo la transmisién
de ruidos.

Del mismo modo, se recomienda prever una adecuada condicién acustica en los ambientes del local
educativo, y una adecuada organizacion de la planta fisica de manera que los ruidos internos (propios
del local) y los externos a ella no interfieran con las actividades pedagégicas. Determinar las posibles
fuentes de ruido del entorno del terreno que puedan afectar el desarrollo de las actividades del local y
su efecto en relacion a la direccion de los vientos predominantes en las horas laborables, para prever
y contrarrestar el efecto que produzcan.

El disefio aclstico comprende dos aspectos basicos: el aislamiento acustico, que busca mantener los
espacios y las actividades que se desarrollan en éstos dentro de los 6ptimos niveles de intensidad de
sonido recomendados, aislando el recinto de las fuentes de ruido; y el acondicionamiento acustico
interior, que pretende asegurar la comunicacién clara dentro de los diferentes espacios. El confort
acustico es un aspecto muy importante a considerar, al ser vital para la interaccion entre docentes y
estudiantes. Las condiciones acusticas béasicas son:

- Ausencia de interferencias sonoras entre los ambientes.
- Eliminacién de ruidos que sobrepasan los limites minimos de tolerancia.

Para alcanzar dicho confort se recomienda considerar lo siguiente: Un adecuado emplazamiento,
proteccion y control de los ruidos exteriores que afecten la calidad acustica (aislamiento), el disefio y
distribucion de ambientes (zonificacion seguin actividades) y la construccién de las edificaciones
educativas con materiales que favorezcan la legibilidad de la palabra, que controlen los ruidos
provenientes de los espacios exteriores y los ruidos interiores producidos por el desarrollo de la misma
actividad (aislamiento y absorcion).
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22.1. Aislamiento acustico

Para el disefio de los ambientes del local educativo se recomienda tener en cuenta los maximos niveles
permitidos, de acuerdo con los valores mostrados en el Cuadro 13. Un aislamiento acustico adecuado
se convierte en una herramienta para asegurar la accesibilidad universal.

Para prever los inconvenientes del acondicionamiento acustico racionalmente, se recomienda agrupar
los distintos ambientes segln los maximos niveles de intensidad de sonido permitidos.

Cuando se desee utilizar el distanciamiento a campo abierto de la fuente sonora, como medio de
aislamiento acustico, debe considerarse una distancia de 6.00m para una reduccion de 3 dB, 12.00m
para 6 dB, 24.00m para 9 dB y asi sucesivamente.

Cuadro 13. Intensidad de sonido maximo

Ambientes (recintos sin ocupar) Intensidad de sonido (dB) Caracterizacion
Ambientes Tipo B y D para musica 35a40 Silencio
Ambientes Tipo Ay C en laboratorios 40 a 45 Conversacion voz baja
Ambientes Tipo C en artes y Oficinas 45 a 50 Conversacion natural o
normal
Ambientes Tipo C en tecnologia, E, F, .
bafios y depésitos Hasta 60 Ruido de la calle

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 4595: Ingenieria Civil y Arquitectura, Planeamiento y Disefio de
Instalaciones y Ambientes Escolares.

Cuando existan maquinarias 0 montajes generadores de ruido, deben anclarse sobre bases soélidas
debidamente aisladas con materiales elasticos que disminuyan su vibracién y de ser posible ubicarse
en lugar aislado.

Todos los espacios en cuyo cenit se encuentre inmediatamente ubicada la cubierta de la edificacion,
se recomienda que cuenten con un cielo raso falso con una capacidad de atenuacién sonora a los
ruidos de impacto (provenientes del acabado exterior de la cubierta) no inferior a 10 dB, cuando la
cubierta especificada no cumpla con el aislamiento acustico requerido.

a. Criterios para el control de ruido

Los siguientes valores son los niveles de ruido producidos principalmente por las actividades
cotidianas que se llevan a cabo en una zona urbana, de acuerdo a su funcién y emplazamiento
dentro de la ciudad, se recomienda que se tengan en cuenta al momento de elegir el
emplazamiento de los locales educativos y/o para adoptar las medidas correctivas en caso de
edificaciones existentes:

- Los terrenos seleccionados o de aporte para los locales educativos deberian ubicarse en
zonas alejadas o aisladas de los diversos tipos de ruidos ambientales. Deberian ubicarse
en zonas tranquilas, estudiando la direccién de los vientos de modo que estos se lleven
los ruidos y no los atraigan.

- Como factor climéatico importante se recomienda considerar la direccion de vientos
predominantes, a fin de evitar que el ruido propagado a través del aire impacte sobre las
edificaciones del local educativo.

- A fin de reducir el ruido existente en el entorno circundante se podran construir pantallas
de proteccion acustica natural y/o artificial.

- Zonas como jardines, parques y zonas verdes, montafias, bosques, edificaciones
densas, pueden ser utilizadas como barreras.

- Se podran trabajar taludes de terreno para desviar las ondas sonoras y lo mas cerca
posible a la fuente o0 a la institucion educativa.

- A mayor altura de la barrera, mayor sera la atenuacion sonora conseguida.

- Las cortinas de arboles no son un control eficaz para el aislamiento sonoro, su efectividad
dependera del espesor, masa y densidad de las mismas. Su variacion es desde 3 dB
(que corresponde a 100.00m de arboles desnudos) hasta 23 dB (correspondiente a
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100.00m de bosque denso y siempre verde). Se pueden trabajar taludes de terreno para
desviar las ondas sonoras, son mas efectivas.

- Con el suelo poroso mas el césped muy tupido y enredaderas densas u otras
plantaciones, la reduccion del sonido puede ser hasta en 10 dB.

- En zonas lluviosas, se tiene que considerar que el techo brinde la apropiada proteccion
contra los ruidos generados por las precipitaciones pluviales.

. Turbinas), 140 4Limite de dolor
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cuyos niveles CC@] S
de ruido 130 « Despegue |
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Figura 16. Niveles de ruido exteriores producidos por actividades cotidianas

Fuente: “Criterios normativos para el disefio de locales de Educacion Basica Regular, niveles de Inicial,
Primaria, Secundaria y Basica Especial”’, documento elaborado por el MINEDU y la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la Universidad Nacional de Ingenieria (FAUA-UNI), 2006

- Se podra permitir la construccion de locales educativos en aquellos lugares donde los
ruidos sean superiores a lo sefialado en la Figura 16 63, siempre y cuando sean reducidos
a niveles aceptables, mediante medidas especiales como pantallas de vegetacién y/o
aislamientos disefiados y construidos para esos fines.

- Se recomienda que los locales educativos sean zonificados separando los sectores
ruidosos de los tranquilos, procurando que las zonas tranquilas no tengan sus fachadas
directamente a espacios de juego o areas con actividad ruidosa, se recomienda evitar o
atenuar la excesiva transmision de ruidos del exterior al interior, de ambiente a ambiente,
y de pasillo a ambientes interiores.

- Se podrdn ubicar corredores, vestibulos, closet, depdsitos y/o exclusas como
amortiguadores acusticos entre ambientes interiores y espacios que producen ruidos.

8 para el caso de terrenos préximos a aeropuertos (asi como lineas de alta tension) la localizacion debe ser consultada a la
entidad publica correspondiente.
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Recomendaciones para el aislamiento sonoro

- Puertas: Se recomienda encintar las ranuras existentes entre las juntas o debajo de la
puerta, con tiras de neopreno poroso o fieltro, de ser el caso, de esta manera las puertas
complementan muy bien las esclusas acusticas.

- Ventanas: de igual manera, controlar las juntas entre la carpinteria y el marco. Es
altamente recomendable reducir el area de superficie vidriada (sin perjuicio de la calidad
de luz y ventilacién natural) y procurar el uso de cristal grueso, o en casos extremos (y
de manera mas conveniente), doble vidrio con espacio de aire o camara intermedia. Se
debe analizar la pertinencia de cada caso en particular.

- Instalaciones sanitarias: Es recomendable empotrar las montantes a las paredes mas
gruesas, y nunca a las paredes de un aula y aislarlos de ser posible con elementos
acusticamente inertes como ductos principalmente y closets, armarios, pasillos de
manera adicional.

Ejemplos de atenuacién acustica

- De acuerdo a los niveles de ruido existentes y la necesidad de aislamiento acustico
requerido, se podra considerar las propiedades de atenuacién acustica que proporcionan
algunos materiales comunes en la construccion de las IE, tanto para los paramentos de
cerramiento verticales como horizontales (paredes, puertas, ventanas, entrepiso y
techo), quedando a criterio del disefiador elegir el conveniente de acuerdo al grado de
aislamiento, funcién y los costos. Por ejemplo, el vidrio crudo de 3 -4mm atenta 29 dB;
el ladrillo King Kong con tarrajeo de 1.5cm, de soga, 50 dB y de cabeza, 55 dB; la puerta
de madera contra placada tipica atentia 19 dB; y la sélida, 34 dB; la losa de concreto de
20cm, 50 dB; el muro de hormigon de 10cm de espesor: 43 dB; muro de ladrillo hueco
(pandereta) con espesor de 15cm tarrajeado por ambas caras: 22 dB; etc.

- Algunos materiales y sus valores de reduccion de ruidos de impacto son: laminas
vinilicas de 3mm de espesor: 11 dB; alfombra sobre fieltro: 10 dB; techo suspendido de
6mm de lamina de yeso con 12mm de fibra mineral y 0.05m de cdmara de aire: 15 dB;
etc.
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d. Ruido de fondo aceptable

- Para los diferentes ambientes del local educativo, se recomienda conseguir que las
caracteristicas acusticas permitan niveles de ruido de fondo segun la tabla de valores
recomendados, de superar estos limites se recomienda tomar las acciones correctivas
necesarias, dado que no existiria confort acustico y se estaria afectando la interaccién
entre docente y estudiantes y por ende la calidad en la ensefianza y aprendizaje.

- Se debe de tener en cuenta que el ser humano no puede estar sometido a un ruido mayor
a 85 dB durante 8 horas, pues existe riesgo de dafio en la audicion. Esta cantidad de
ruido es equivalente a 88 dB durante 4 horas.

Cuadro 14. Ruido de fondo

L Ruido Ruid_o Limitg max.

Especificacion Producido exterior _de ryldo al

aceptable interior (dB)
Sala de descanso Topico, consejeria Bajo Bajo 35
Comedor Alto Alto 45
Aulas, laboratorios de idiomas. Promedio Bajo 35
Sala de Iec;gtrjd(ica%r:eng)enos de 50 Promedio Bajo 35
Sala de lectura (con més de 50 estudiantes) Promedio Muy Bajo 30
Zona de estanterias, ficheros, atencion. Promedio Medio 40
Laboratorios de ciencias Promedio Medio 40
Talleres (dependera del tipo) Promedio Medio 40
Hall de comunltlzsgé?gtg?itorg aulas, talleres, Promedio Medio 45
PoI|depornv%gphoeiltli\?argwos azonas Alto Medio 40
Oficinas, sala de profesores Promedio Medio 40
Servicios Higiénicos (en general) Promedio Alto 50

Nota:
Ruido de fondo es el ruido procedente de todas las fuentes, tanto exterior como interior, que no se
pueden identificar con claridad. También es llamado ruido de ambiente, sonido de ambiente.

Fuente: “Criterios normativos para el disefio de locales de Educacion Basica Regular, niveles de Inicial,
Primaria, Secundaria y Basica Especial’, documento elaborado por el MINEDU vy la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Nacional de Ingenieria (FAUA-UNI), 2006

22.2. Acondicionamiento acustico

En cuanto al acondicionamiento acustico interior de los ambientes, se debe asegurar que el sonido se
distribuya adecuadamente para alcanzar a los puestos de trabajo y audicién mas retirados de la fuente.

Los estudios de acondicionamiento acustico se recomienda que sean llevados a cabo por especialistas
en el tema. Para espacios especificos, se pueden modificar las disposiciones, siempre y cuando se
obtengan valores de aislamiento y acondicionamiento no inferiores a los presentados en el presente
documento.

a. Reverberaciéon

La reverberacién es la aparente permanencia del sonido debido a las continuas reflexiones en
el interior de un recinto, se aprecia como una prolongacién del sonido que producimos. Al igual
que el eco, es un fendmeno de la percepcion humana producto de la reflexion sonora. Se
diferencia de este en que no se percibe como dos estimulos (como el eco), sino como uno
largo. Pero es posible se perciban en forma simultanea.

El sonido que es emitido por la fuente es percibido en forma distinta por los estudiantes, debido
a que la reverberacién enmascara el sonido directo, por ello en la medida que se encuentran
mas lejos del profesor, lo que se oye es una sefial ininteligible, lo cual es agravado por el ruido
de fondo producido en el exterior.
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En los ambientes, se puede lograr el tiempo de reverberacién aceptable simplemente tratando
el area del techo con baldosas comerciales. Para aulas de menos de 60.00 m?2 no es necesario
un tratamiento de acondicionamiento acustico en la medida que se encuentren en un lugar sin
ruidos exteriores, en caso contrario, todos los estudiantes que se encuentren a mas de 5.00 m
no entenderan la sefal.

Se recomienda que los diferentes ambientes alcancen, con media ocupacién, los tiempos de
reverberacion que se indican en el Cuadro 15.

. Tiempo de Cuadro 15. Tiempos de
Ambiente iy
reverberacion reverberacién general
Ambientes Tipo B Hasta 0.9 s Nota:
Ambientes Tipo A y Oficinas De09sals Se debe de considerar [las

actividades que se realizan en el
Ambientes Tipo Cy F De09sal2s interior de los ambientes, de tal
manera que se considere aquella
de mas alto requerimiento.

Ambientes tipo D De0.9sa22s

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 4595: Ingenieria Civil y Arquitectura, Planeamiento y Disefio de
Instalaciones y Ambientes Escolares.

Los ambientes destinados a musica, artes escénicas, SUM o similares deben definir su tiempo
de reverberacion segun el tipo de actividad que se desarrolle en ellos (conferencias, grupos
musicales, coros, etc.) y su volumen medido en m?3 de aire. Las conferencias y amplificaciones
eléctricas pueden tener una reverberacion de 1.0 segundo, los grupos musicales “de camara”
pueden tener una reverberacion de 1.2 segundos, y los coros y las orquestas sinfénicas de 1.5
segundos en adelante.

Se recomienda que los ambientes destinados para presentaciones teatrales y/o
interpretaciones musicales (talleres de mdusica, sala de ensayos, etc.) eviten en su
configuracion la presencia de superficies paralelas y la conformacion de angulos agudos entre
éstas, tanto en corte como en planta. Espacios con un volumen mayor a los 1,000 m?3 de aire
requieren un estudio acustico especifico.

Se debera considerar la especificidad de las actividades que se realizaran en los ambientes de
tal manera de verificar la correspondencia de los valores sefialados en el Cuadro 15.

b. Absorcién del sonido

Ya que los materiales y acabados de los ambientes interiores acostumbran a ser reflectores al
sonido y cuanta mayor area tenga el ambiente y su densidad de ocupacion, mayor sera la
absorcién acustica requerida y la necesidad de ubicarlo en los lugares mas idéneos, considerar
que:

- En general los materiales porosos absorben mejor el sonido mientras que los compactos
tienden a propagarlo.

- Tratar los corredores o pasillos y antesalas con material absorbente.

- Hay que tener en cuenta la proteccidn acustica contra el ruido producido por la lluvia y el
granizo para lo cual se recomienda utilizar en la cobertura materiales que absorban el
sonido, o creando una cdmara de aire entre cubierta y cielorraso (con un espacio minimo
de 20 cm., previo andlisis de aislamiento).

En resumen, en los locales educativos, se recomienda cumplir con las condiciones acusticas basicas:

- Ausencia de interferencias sonoras en los ambientes, es decir atenuar la transmision de ruidos
del exterior al interior, de ambiente a ambiente y de pasillos o patios a ambientes interiores.

- Eliminacién de ruidos que sobrepasen los limites minimos de tolerancia permitidos.

- Si la separacion de ambientes se realiza con tabiques de material no convencional, éstos
podrian contar con aislamiento acustico (técnicamente adecuado y considerando los
estandares recomendados) y construirse de piso a techo.

- Para ambientes especializados se recomienda realizar estudios de acustica correspondientes.
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- Zonificar adecuadamente atendiendo a la menor interferencia de ruidos y vibracién entre las
areas pedagogicas, sobre todo entre talleres y laboratorios y aulas. Del mismo modo, evitar
perturbaciones en el entorno inmediato, en especial cuando se trate de viviendas, ubicando los
locales mas ruidosos (talleres, sala de usos mdltiples, ambientes de recreacién y/o deportivos,
etc.) de forma tal de reducir al maximo la transmisién de ruidos.

- Prever una adecuada condicion acustica del area pedagdégica, con relacion a los ruidos
exteriores que puedan interferir con las actividades que en ella se realicen, provenientes tanto
de dentro como fuera de la institucion.

Articulo 23.- Confort Térmico®4

El confort térmico, es en términos simples, la ausencia de incomodidad con respecto a la temperatura
del ambiente. Tener en cuenta para la eleccion de materiales la transmitancia térmica (U) que figura en
la Norma la EM.110 del RNE.

El confort térmico hace énfasis en la morfologia y constitucién de los edificios, como instrumentos
moduladores del clima®®, y no contempla la utilizaciéon de equipos mecanicos especializados.

En términos generales para conseguir un buen aislamiento térmico, se recomienda emplear sistemas
constructivos o materiales a base de camaras de aire con rellenos de materiales celulares.

Debe tomarse precauciones para evitar las condensaciones en zonas frias y humedas utilizando
materiales apropiados refractarios al calor y al frio, como paredes de piedra, ladrillo de barro, suelo,
cemento.

En un edificio, la sensacion de calor o frio depende de diferentes factores, como la temperatura del
medio ambiente, movimiento y contenido de humedad del aire, y la temperatura de muros y techos,
entre otros.

Los factores meteorolégicos afectan directamente la temperatura interior del ambiente, por lo que para
un buen acondicionamiento térmico debe tomarse en cuenta la influencia de:

- Orientacién y asoleamiento

- El clima

- Vientos

- Microclima (Aprovechamiento de topografia y vegetacion).

Se asume que la arquitectura del edificio debe ser un instrumento regulador del clima en su interior y
no se hace referencia, en este caso, a medio electro-mecanico especializados para este fin. El confort
térmico comprende dos aspectos basicos: la radiacién solar y la ventilacion.

El confort térmico se encuentra muy relacionado con el clima, por lo que es necesario un conocimiento
cabal del entorno del futuro emplazamiento del local educativo, de acuerdo con las caracteristicas de
cada una de las 09 Zonas Bioclimaticas del pais®®.

El movimiento del aire se origina por la diferencia de presiones, la cual tiene dos fuentes: gradiente de
temperaturas o efecto dindmico del viento al chocar contra la edificacion.

8 Ver la Norma EM.110 “Confort térmico y luminico con eficiencia energética” (RNE, 2014, Lima, Pert), para profundizar acerca
de los lineamientos o parametros técnicos de disefio para el confort luminico y térmico con eficiencia energética, para cada zona
bioclimatica definida

% Modulador del clima, para la arquitectura bioclimatica, es aquel elemento disefiado y construido para que no sea necesario
recurrir a energias no renovables para obtener condiciones de comodidad térmica y visual adecuadas.

% Para ampliar la informacion consultar la Norma EM.110 del Reglamento Nacional de Edificaciones y la informacion del
SENAMHI.
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23.1. Situacion de los vientos en el Peru

a. Zonas bioclimaticas de Costa Peruana (zonas 1, 2)
En la costa peruana se alternan en el dia y la noche las brisas de mar y las brisas de tierra. Por
ejemplo en Ica, tenemos las “Paracas”, debido a la gran diferencia de temperaturas entre el
mar y el desierto, movilizandose abundante arena.

Durante el dia cerca de grandes areas acuaticas, la brisa sopla del agua hacia la tierra debido
a que esta se calienta mas rapido que el agua, este proceso se denomina Anabdatico. De noche
se produce lo contrario, la tierra se enfria mas rapido que el agua, la brisa sopla desde la tierra
para reemplazar el aire que se eleva sobre el agua por conveccion natural, a este proceso se
le denomina Catabatico.

DIA - ANABATICO NOCHE - CATABATICO
DIRECCION DEL VIENTO
BRISA TERMICA MAR- TIERRA USH

\\%‘k A
mmm

Figura 18. Vientos

b. Zonas bioclimaticas de Sierra Peruana (zonas 3, 4, 5, 6)
En nuestra sierra es comun la presencia de la brisa del valle, la cual sopla en el dia desde las
guebradas hacia cuesta arriba y de noche en sentido contrario.

C. Zonas biocliméticas de Selva Peruana (zonas 7, 8, 9)
En la selva, en forma leve soplan los vientos alisios provenientes del sur-este.

23.2. Ventilacion

a. La ventilacion natural, utilizada en combinacién con el aislamiento, la masa térmica y las
protecciones solares®?, pueden reducir o eliminar la necesidad del aire acondicionado en los
espacios interiores. Para maximizar las oportunidades de ventilar naturalmente en los salones
de clases deben asegurarse un irrestricto acceso a los vientos exteriores. La velocidad del aire
en un ambiente esta condicionada por la velocidad del viento incidente y de los campos de
presion que se generan alrededor de la edificacion, los cuales estan determinados por la
implantacion y forma de la edificacion, la permeabilidad de las fachadas y la distribucion interior
de los ambientes.

b. Se recomienda favorecer el proceso de conveccion dentro de los ambientes: el aire frio se
desplaza hacia las zonas mas calientes. Tener presente que el aire caliente se eleva por ser
més liviano que el aire frio, este ultimo siempre debe ingresar al ambiente por la parte inferior,
de manera que se produzca el efecto de conveccién y se facilite la circulacion de aire en el
ambiente.

C. Es conveniente no producir en el disefio de los ambientes rincones en las partes altas (sin
salidas de aire adecuadas) que impidan la recirculacion del aire caliente o viciado. La forma del
ambiente debe hacer propicio el proceso de conveccion.

7 Tener presente que seglin la OMS (Organizacién Mundial de la Salud) los ambientes deben tener un minimo de dos horas de
ganancia solar por razones higiénicas y de salubridad. Considerar que otros factores incidentes en el ambiente son la humedad,
vientos, asoleamiento y lluvias.
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DG,

En climas céalidos la vegetacion En climas frios la vegetacion Mala Mala ) _
permite el paso libre del viento y puede ayudar a evitar en arte No hay ventilacién cruzada Entrada qlta, _sallda baja
ofrece sombra los vientos directos Mal iluminada Mal iluminada

22?25230 e Buena lluminacién y Ventilacion: Las ventanas estan
XE#’ANA VENTANA disefiadas de manera que el viento no levanta las hojas de los

PERMITE FLUJO cuadernos y brindan suficiente iluminacion natural a partir de la

DEARE superficie de trabajo. Durante los meses calurosos se abren las

: ventanas altas y bajas de ambos frentes. En meses frios

VENTANA ‘ & ] solamente las altas, garantizando una ventilacion cruzada
- constante y alta.

Figura 19. Esquemas basicos para una buena ventilacion

Aire
Fresco

Asfalto

Césped humedo

Figura 20. Comportamiento del Figura 21. El aire caliente tiende a elevarse. Se generan corrientes de aire fresco por
aire la sombray por la evapotranspiracion.
d. La pureza del ambiente interior de los espacios educativos, se asegurard mediante la

combinacion de la cantidad de volumen de aire necesario por estudiante y la renovacion
constante del mismo, para ello se empleara sistemas de ventilacion natural o mecanico,
recomendandose evitar los cambios bruscos de temperatura y las corrientes de aire en el
interior de los ambientes. Con la finalidad de asegurar la eficiencia energética del caso, para
los climas célidos se recomienda un adecuado sistema de ventilacién pasiva y para los climas
frios tener mucho cuidado de las pérdidas de calor por ventilacién, pero asegurando niveles de
renovacion de aire adecuados.

e. El movimiento del aire dentro de las edificaciones se basa en el principio basico del «equilibrio
de presiones» entre los ambientes. En la medida en que se mantenga una diferencia de
presiones, se produce un proceso continuo de circulacidn del aire. Al chocar con la edificacién
el viento provoca diferencias de presion entre los lados. De esta manera, el aire se desplaza
desde la zona de barlovento (presién +) a la de sotavento (presion -), a través de las aberturas.

f. Recomendaciones generales de disefio en funcion de la ventilacion
Para aprovechar eficientemente la ventilacion natural, la edificacion y los componentes
constructivos deben orientarse convenientemente; también deben disponerse aberturas y

ventanas que promuevan la ventilacion cruzada en el interior de los ambientes. Algunas
regiones presentan condiciones de viento y de temperatura del aire que permiten acondicionar
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los espacios de forma natural. Una apropiada respuesta arquitecténica debe tomar en cuenta
ademas las caracteristicas del terreno y el entorno.

Las estrategias de disefio pueden resumirse entonces, en las siguientes recomendaciones:

Adecuada implantacién y forma de la edificacion para producir mayor movimiento del aire
alrededor y dentro de los ambientes.

Utilizacién del paisajismo para canalizar el movimiento del aire.

Ubicacién y tamafios de vanos que estimulen la circulacion y renovacion del aire.

Alta permeabilidad en las fachadas y en los cerramientos interiores.

Ventilacién cruzada, alta y constante.

Se recomienda ubicar los ambientes que generen olores (cocina) y polvo (taller de
carpinteria), de manera preferente, en el extremo opuesto desde donde inciden los
vientos predominantes.

Recomendaciones en funcién de la ventilacion por tipo de clima:

g.1l

g.2

Ventilacion y confort para Zonas Bioclimaticas 3, 4, 5, 6

Para el caso de los locales educativos ubicados en climas frios (con dias tipicos por
debajo de la zona de confort), los criterios de ventilacion deberan también ser
concordantes con los criterios de aislamiento térmico e iluminacién natural, dado que
todos son importantes para el bienestar de los usuarios en los ambientes interiores:

- En los espacios exteriores, donde se realicen actividades complementarias a las
actividades de ensefianza-aprendizaje, debera considerarse que los vientos frios no
deberan incidir directamente en éstos, dado que ocasionarian el enfriamiento en la
piel y por ende el malestar de los estudiantes. Dichos espacios que por orientacion
para una mejor ventilacién de los ambientes interiores deban estar expuestos a los
vientos, deberan contar con barreras de proteccion artificial (elementos
volumétricos) o natural (arboles y/o arbustos) de manera que atenle la intensidad
de los vientos incidentes.

- Dentro de los criterios de zonificacién debera considerarse que ambientes como
bafios, depdsitos, closets, invernaderos, podran ser utilizados como zonas de
amortiguamiento para evitar que los vientos frios incidan directamente sobre otros
ambientes donde la sensacion de confort por el tiempo de permanencia es mas
importante.

- Los ambientes (sean exteriores o interiores) cubiertos en general (en las zonas 5 y
6 especialmente), deberdn contar con alguna forma o tipo de ganancia de calor que
contrarreste el enfriamiento de los ambientes debido a la cubierta. Los ambientes
deportivos y de socializacién, si bien deben ser protegidos de la fuerte radiacion
solar, no deben representar una fuerte disminucion de temperatura.

Ventilacion y confort para Zonas Bioclimaticas 1, 2, 7, 8,9

Si el movimiento de aire logrado segun la incidencia de los vientos y diferencia de
presiones entre exterior e interior (conveccién) no es suficiente, se podra tener en cuenta
los siguientes criterios a fin de mejorar el flujo de aire y por ende la sensacién térmica
interior:

- Se deberd utilizar cAmaras de aire ventiladas en los techos (entre techos
ventilados), para mitigar las ganancias de calor por radiacién y conduccion al
interior. Ver la norma EM.110 para las caracteristicas de la camara de aire, segun
zonas climaticas.

- La circulacion del aire por las superficies exteriores e interiores del techo estimula
las pérdidas de calor por conveccion. Una ventilacion suficiente se podria alcanzar
a través de los espacios de aire a lo largo de las cumbreras o con aberturas a ras
del techo.

- Es preferible ubicar las aberturas en techos perpendiculares a la incidencia del
viento, con esto lograra una ventilacion natural mas efectiva para los ambientes
interiores, sin perjuicio de molestias por el ingreso de sol a los ambientes.
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- A fin de enfriar el aire caliente exterior es recomendable enfriar el aire previo
ingreso a los ambientes interiores, recomendandose zonas con arboles cuya
proteccién por la copa genere lugares frescos, asi el viento al pasar por estas
zonas descendera e ingresara con una menor temperatura.

- Cuando exista poco o nulo movimiento de aire, se deberan crear ventilaciones
forzadas como la ventilacién por efecto de tiro o chimenea (efecto Bernoulli) a fin

de crear condiciones de refresco. ) )
Salida de aire

viciado
” 1 a
Cubierta 2cUSUC? -
e f ﬂ
_ = 4 71 Falso Cielo Bajaintensidad
Corriente de Muro Ventilacion raso acustico sonora
aire fresco Ruido denso
Sumidero de aire
o
Piso acustico
: Salida de aire
_ = B viciado
Corriente de Ruido " —9 91—
aire fresco uro Do Falso Cielo raso
denso Ventilaciéon actstico
-
Sumidero de aire u
H Piso acustico
I L
Figura 22. Ejemplo de entre techo y entre piso ventilados por medio de camaras de aire
h. A continuacion se presentan algunos estandares de confort recomendables para el disefio de

los ambientes segun las zonas biocliméticas en que se desarrolle el Proyecto Arquitectonico
(basandose en la Norma EM.110).

Ventilacion Altura interior recomendable de los
(area de aberturas/area de piso) ambientes (**)
Zona 01, 02 y 03 7-10%. Zona 01y 02 3.00 — 3.50m
Zona 04y 05 5-7% Zona 03 3.00m
Zona 06 5% Zona 04, 05, 06 2.85m
Zona 07 10-15% Zona 07, 08, 09 3.50-4.00m
Zona 08, 09 Mas de 15% (*) _ )
Cuadro 17. Altura interior recomendable
Cuadro 16. Porcentaje de area de piso en vanos de los ambientes
para ventilacién (**) Se debe de tener en consideracién que a mayor
(*) EI 50% de la superficie de la ventana como minimo. temperatura en el area de intervencion, la altura

recomendable debe ser la de mayor rango

i. Los ambientes de los locales educativos deberdn contar con ventilacion natural permanente,
alta y cruzada, pudiendo complementarse (con la finalidad de alcanzar los estandares
establecidos) de manera artificial con ventiladores y extractores de aire de ser necesario, sobre
todo en los ambientes que por la propuesta pedagodgica, se realicen dindmicas donde se
produzcan particulas en suspension, garantizando la renovacion constante de aire. Las alturas
minimas se encuentran sefialadas en las normas A.010 y A.040 del RNE. El Cuadro 17 sefiala
alturas interiores recomendables segln zona bioclimatica. Del mismo modo, la altura a fondo
de viga se recomienda que no sea menor a 2.40 m.

23.3. Medidas contra la radiacién UV-B

a. Se debera considerar las estrategias necesarias en busqueda de reducir los efectos nocivos
para la salud ocasionados por la exposicion a la radiacion solar segun lo sefialado en la Ley N°
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30102 — Ley que dispone medidas preventivas contra los efectos nocivos para la salud por la
exposicién prolongada a la radiacion solar.

Con respecto a la exposicion a los rayos UV, en el Cuadro 18 se plantea el indice solar UV para
nuestro pais elaborado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia (SENAMHI) y
las acciones de proteccion.

Cuadro 18. indice UV solar para Peri — Acciones de proteccion

Color Riesgo I"S'\fe Acciones de proteccion
B verde Minimo 1-2 Ninguna

Aplicar factor de proteccion solar. Cobertura de losas deportivas y
Amarillo Bajo 3-5 cualquier area libre (de uso prolongado por parte de los usuarios) al 50%.
Actividades a realizarse entre 8 am—10 am o luego de 4 pm

Aplicar factor de proteccién solar. Cubrir losas deportivas y cualquier area
Naranja Moderado 6-8 libre (de uso prolongado por parte de los usuarios) al 75%. Actividades a
realizarse fuera de éstas: entre 8 am—10 am o luego de las 4 pm

Aplicar factor de proteccioén solar, uso de sombrero y gafas con filtro UV-A
l Rojo Alto 9-11 y B. Cobertura de losas deportivas y cualquier area libre (de uso
prolongado por parte de los usuarios) al 100%

Aplicar factor de proteccion solar, uso de sombrero y gafas con filtro UV-A

Muy Alto 12-14 y B. Cobertura de losas deportivas y cualquier area libre (de uso
prolongado por parte de los usuarios) al 100%

Aplicar factor de proteccion solar, uso de sombrero y gafas con filtro UV-A

Extremo >14 y B. Cubrir losas deportivas y cualquier area libre (de uso prolongado por

parte de los usuarios) al 100%. Exposiciones al sol por tiempo limitado

[l Morado

Las areas libres con cobertura ligera de proteccion solar no seran computables como area
construida dependiendo del material a utilizar.

Prever el mantenimiento periédico de las coberturas, incluyendo las medidas de seguridad
necesarias para el personal encargado de ello.

La solucion que se plantee no debe producir dafios colaterales que perjudiquen &reas
adyacentes, contemplar desagile para aguas de lluvia.

El proyectista tomara en cuenta el monitoreo de radiacion UV que realiza el SENAMHI para la
realizacion de su propuesta. La propuesta arquitecténica debera considerar los niveles de
radiacion a los que se encuentre sujeta la nueva infraestructura de la IE al momento de disefiar
los ambientes.

Los tiempos de exposicion de los estudiantes (ver Cuadro 19) son importantes para establecer
las areas a proteger de los rayos UV, es conveniente la consulta al Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para precisar dichos valores de acuerdo a la zona donde
se encuentre el local educativo.

El estudio definitivo determinara los niveles de radiacién a los que se encuentre sujeta la nueva
infraestructura de la IE, de manera que la propuesta arquitectdnica los tome en consideracion
al momento de disefiar los ambientes. El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peri — SENAMHI, realiza el monitoreo de la radiacion UV-B en diferentes ciudades del pais y
lo publica diariamente, el proyectista debera acceder a esa informacién necesariamente para
tomar las previsiones del caso en los proyectos a realizar.

Las areas de permanencia de estudiantes en exteriores deben ser parcial o totalmente
cubiertas, dependiendo de la radiacion solar a la que se encuentre sujeta la zona bioclimética
donde se emplaza el local educativo. La cobertura debera hacerse mediante el uso de
materiales ligeros (mallas, lonas, entre otros) o de mayor envergadura (planchas metalicas,
concreto, entre otros). Sea cual sea la solucién adoptada, de ninguna manera debe restar
iluminacion y/o ventilacion adecuadas a los ambientes contiguos, asi como tampoco deben
aportar mayor sensacion calorica o térmica al interior ni a su entorno mas inmediato. Para ello
deben ubicarse a una altura acorde a las dimensiones a cubrir y que garanticen una cobertura
suficiente para impedir la exposicion de los estudiantes a la radiacién. Debe preverse el acceso
para su mantenimiento y limpieza de manera segura.
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Cuadro 19. indices UV-B calculados con sus respectivos tiempos de exposicion alos

Rayos solares segun tipo de piel.

indice UV Piel Iy Il Piel Il y IV Piel Vy VI

; MINIMO MED > 1 hora MED > 2 horas MED > 2 horas
3

4 BAJO MED > 40 min. MED > 1 hora MED > 1 hora

5

6

7 MODERADO MED > 25 min. MED > 40 min. MED > 50 min.
8

9

10 ALTO MED > 15-20 min. MED > 25-30 min. MED > 35-40 min.
11

2 MUY ALTO MED > 10-15 min. MED > 15-20 min. MED > 20-30 min.
14 EXTREMO MED > 10 min. MED > 15 min. MED > 20 min.

Fuente: Datos obtenidos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, SENAMHI

j- Entre otras medidas a adoptar contra la radiacién UV se recomienda:

- Si entre la 10:00am a 4:00pm se realizan actividades fisicas y deportivas en areas
exteriores, éstas se realizaran en un espacio protegido de los Rayos UV.

- Considerar la cobertura solar en losas multiusos o cualquier otra area libre de uso
continuo de estudiantes.

- Los porcentajes de areas de proteccién solar se realizardn de acuerdo con la zona
bioclimatica y/o el nivel de radiacién determinado.

- En zonas biocliméticas frias, donde por la fuerte radiacién solar existente deban cubrirse
al 100% las areas libres de uso continuo de estudiantes, se permitirdn aberturas que
favorezcan el ingreso de los rayos solares para que, sin exponerlos, atemperen el area
produciendo el confort adecuado.

- En las losas multiuso, contemplar zonas con proteccion a la radiacién UV para los
espectadores (de existir) y deportistas. En las existentes deber4 preverse
paulatinamente la instalacion de ésta. En todos los casos donde se contemple cobertura
para proteccion de radicaciéon UV, se debe de asegurar que su instalacion no impida la
adecuada ventilacién e iluminacién de los ambientes interiores del local educativo.

- Todas las zonas de asidua permanencia de estudiantes seran debida y ampliamente
protegidas, definiéndose zonas de permanencia a lugares como paraderos, areas de
descanso y/o estares, anfiteatros, patios, areas de socializacion, halles, bancas y/o
asientos en areas verdes y areas de recreacion, entre otros de similar uso.

- No someter al estudiante, en ninguna circunstancia, a estadios prolongados bajo la
radiacion solar en ambientes que no se encuentren debidamente protegidos.

23.4. Renovacion de aire

La renovaciéon de aire se realiza por razones de higiene sanitaria, permitiendo la eliminacién de los
contaminantes que se producen al momento del uso cotidiano de los ambientes. Los valores a
considerar para los distintos ambientes se encuentran sefialados en la Norma EM.030 del RNE.
Aquellos ambientes no mencionados en dicha norma, se deberd establecer la cantidad de renovaciones
segun las similitudes de las actividades que se realizan en el interior de ellos o recurrir a parametros
internacionales de confort y salud ambiental. La renovacién de aire se puede realizar por medio de
sistemas naturales o mecanicos

Se tiene que considerar que por la renovacién de aire hay un enfriamiento que puede ser no deseado
en climas frios a partir de los 2500 msnm (zonas 3, 4, 5, 6), sin embargo es preferible en estos casos
siquiera una renovacioén de aire por hora, dado que el objetivo es evitar las epidemias virales, ademas
de renovar el Oz (debe evitarse el aletargamiento y la somnolencia de los estudiantes debido a la falta
de renovacion de aire).

Como sugerencia practica, cuando la ventilacion es cruzada, multiplicar el volumen en m? del ambiente
en estudio por el nimero de renovaciones de aire minimas por hora, y se divide por la velocidad del

91



Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

viento en m/h, el resultado debe ser multiplicado por diez, con lo cual se obtiene el area de apertura de
vano aproximada recomendable.

La pureza del ambiente interior de los ambientes, se asegura mediante la combinacion de la cantidad
de volumen de aire necesario por estudiante y la renovacion constante del mismo, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por
los contaminantes. La ventilacién en estos ambientes tiene por objeto ademas, disminuir la temperatura
ambiente eliminando el calor producido por los usuarios y por el asoleamiento sobre techos y muros
exteriores por medio de la circulacién del aire, que a su vez depende de:

- La ubicacion y dimensiones de las aberturas
- La direccion del viento predominante

- La temperatura del aire

- El efecto de la vegetacion en los alrededores.

El nimero de renovaciones disminuye en climas frios y aumenta en climas calurosos, sin embargo
debe tenerse en cuenta que una persona requiere como minimo 20.00 m?2 de aire renovado por hora.

Articulo 24.- Accesibilidad

La accesibilidad, segun el Reglamento de la Ley General de Educacion, es una de las obligaciones
para garantizar el derecho a la educacion, derecho fundamental de la persona y la sociedad, e implica
el acceso a una educacion de calidad, equitativa, pertinente e inclusiva a todas las personas sin
discriminacion alguna. Es decir, trasciende las condiciones fisicas.

Del mismo modo se menciona que los servicios educativos brinden atencién de calidad a la poblacion
que se encuentra en situacion de vulnerabilidad por circunstancia de pobreza, origen étnico, estado de
salud, condicién de discapacidad, talento y superdotacién, edad, género, riesgo social o de cualquier
otra indole.58

Se busca que los locales educativos sean inclusivos, abarcando tanto los aspectos referidos a los
requerimientos de desplazamiento auténomo, sino también a las condiciones para que todos los
usuarios puedan utilizar los diversos ambientes y elementos del local educativo, como por ejemplo
bafos, vestidores, teléfonos, etc.

Para ello el disefio de locales educativos se cifie a la Norma A.120 del RNE, lo sefialado a lo largo del
presente documento normativo y otras normas referenciales nacionales e internacionales.

24.1. Accesibilidad gradual®®

a. La mayoria de locales educativos existentes, no ha sido concebido desde el concepto de
Disefio Universal o Disefo para todos. Es asi que para satisfacer el uso autbnomo y seguro de
los ambientes o espacios exteriores e interiores del local educativo por parte de todos los
estudiantes, incluido aquellos con discapacidad fisica y/o sensorial (temporal o permanente),
se debera abordar e implementar las condiciones espaciales y funcionales que se mencionan
a lo largo del presente documento normativo. Los locales educativos cuya intervencion
impliguen construcciones nuevas, éstas deben ser accesibles e inclusivas desde el
planteamiento de disefio arquitecténico.

b. La accesibilidad gradual esta referida a la implementacién progresiva de las condiciones de
accesibilidad para el libre movimiento y uso por parte de todos los usuarios al nivel o niveles
accesibles”, buscando incrementar los servicios y/o facilidades para personas con
discapacidad fisica y/o sensorial (temporal o permanente) dentro del predio, ya sea en espacios
exteriores como dentro de la edificacion.

% Articulo 11 del Reglamento de la Ley General de Educacién

% Norma técnica Colombiana. NTC 4595. Ingenieria Civil y Arquitectura Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes
Escolares. Ministerio de Educacién Nacional. Segunda Edicién. Marzo 2006. Bogoté, Colombia.

0 Ver definicion en el Articulo 6
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Se aplicara en aquellas intervenciones de remodelacion, adecuacion y/o mejoramiento de la
infraestructura de locales educativos existentes y estaran en funcion a los tipos de predios o
terrenos, condicionantes funcionales y/o econémicas, mantenimiento, y haciendo uso de
principios de optimizacion y flexibilizacién de los recursos disponibles, para beneficio del
servicio educativo.

Los locales educativos deben contar con accesibilidad exterior buscando conformar un entorno
seguro y accesible.

Articulo 25.- Seguridad y evacuacién

Con respecto a las condiciones de seguridad y evacuacion se debe tener en consideracion:

25.1.

Todo local educativo debe tener un Plan de Contingencia segun lo estipulado en la Ley N°
28851 Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de contingencia, y en
cuyo Articulo 10 sefiala que se deben realizar los simulacros necesarios para la correcta
aplicacién de los procedimientos contenidos en dicho plan.

Respetar y seguir todas las indicaciones de seguridad sefialadas en el RNE, con respecto a
evacuacion, sefializacién, proteccién contra incendios, entre otros aspectos.

Identificar las &reas de seguridad interna; pérticos entre vigas y columnas, placas de
ascensores, entre otros. Asesorarse por un especialista para definir dichas zonas.

Identificar las &reas de seguridad externa dentro del predio: patios amplios, jardines, plazas,
playas de estacionamiento (sin cubiertas inseguras), verificando que ningun objeto u objetos
como faroles, vidrios, letreros, cables eléctricos, etc., se vayan a precipitar sobre las personas.
Los muebles altos o estantes deben estar anclados a la pared o darles estabilidad concentrando
el mayor peso en la parte baja.

Se debe determinar la accesibilidad a cubiertas, ventanas y terrazas para mantenimiento,
considerando los requerimientos de seguridad.

Las rutas de evacuacion deben mantenerse libres de obstaculos (muebles, macetas, felpudos)
y estar permanentemente sefalizadas.

Proteger las superficies vidriadas con ldminas adhesivas transparentes, especialmente las que
den hacia corredores o &reas de seguridad.

No densificar las aulas y oficinas con carpetas o mobiliario que obstaculicen las rutas de
evacuacion.

Si se encuentran en recreo 0 una ceremonia en el patio, alejarse de las fachadas y ubicarse en
los circulos de seguridad.

Cuidarse de objetos que pudieran desprenderse o caer (vidrios, cornisas, fluorescentes,
muebles, etc.).

En una IE de mas de dos pisos, las secciones que se encuentren en el primero, evacuaran
dejando espacio para las secciones de los pisos superiores.

Si la |IE esta cerca de zonas costeras bajas, evacuar inmediatamente hacia zonas altas, porque
luego de un fuerte sismo, puede presentarse un maremoto o tsunami.

Siga las instrucciones de las Brigadas de Seguridad de la IE.

El equipamiento (mobiliario, equipos, etc.), ya sean fijos como moviles, deben guardar la
estabilidad adecuada para evitar accidentes en su manipulacion.

Se deberé tener en cuenta ejecutar un constante mantenimiento, a fin de dar continuidad a la
infraestructura.

Zona de seguridad

Se debe considerar una zona sin cobertura (0 con una cubierta que no ponga en peligro la
integridad fisica y seguridad de los estudiantes que permanezcan bajo ella) para el area o zona
de seguridad con un ratio de 1.00 a 1.20 m? por estudiante aproximadamente.

La zona de seguridad interna esta constituida por circulos denominados de seguridad de 3.50
a 4.00 m de diametro (separados entre si entre 0.60 a 1.20 m), que alberga a mas o menos 45
estudiantes de forma concéntrica durante una evacuacion, alejados de areas vidriadas y otros
elementos que puedan caer al momento del siniestro. El Plan de Contingencia determinara la
organizacién y estrategia a seguir para los casos de evacuacion y emergencias. El mencionado
Plan de cada IE determinard el tipo de sefalizacion de los circulos en las areas
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correspondientes o la estrategia a seguir para su organizacion, en coordinacion con el érgano
competente en seguridad y evacuacién del gobierno local, con la finalidad que no origine
confusion en las marcas de los campos de juegos de las losas multiuso, en los casos donde
por excepcionalidad se encontraran en este ambiente.

c. En aquellos casos donde no es posible evacuar a todos los usuarios del local educativo en las
zonas de seguridad dentro del terreno o predio se debera sustentar, en la memoria descriptiva,
las medidas o estrategias de evacuacion para aquellos usuarios que no pudieran evacuar en
dichos espacios.

25.2. Seguridad y prevencion de riesgos por uso de instalaciones educativas

En cuanto a los criterios que deben regir el disefio, planeamiento y la construccion de la infraestructura
educativa para reducir al minimo el riesgo de accidentes ocasionados por el uso cotidiano de ésta,
ademas de lo ya mencionado a lo largo del presente documento, considerar:

a. En el disefio de los locales educativos se prohibe el uso de materiales de construccién
altamente inflamables. Se debe prever la ubicacidn de extintores en lugares de facil acceso,
segun lo sefiale los criterios de seguridad vigentes™.

b. Los extintores a emplear en el interior de los ambientes se recomienda que sean de agua
desmineralizada, ya que los extintores de Polvo Quimico Seco (PQS) pueden generar panico
en los estudiantes al interferir con la visibilidad. La manipulacién de los extintores debe ser
realizado Unicamente por los docentes o personal administrativo.

C. En las zonas, donde existen tormentas con descargas atmosféricas se debe suministrar un
sistema de proteccion con pararrayos y se recomienda el uso de TVSS (Transient Voltage
Surge Supressors, dispositivos de proteccién que suprimen las sobretensiones transitorias)?2.

d. Todo local educativo debe contar como minimo con un sistema de tierra o de puesta de tierra.
Cuando exista mas de un sistema de tierra, estos deben estar interconectados entre si’3. Del
mismo modo toda estructura, cobertura u otro elemento metalico debe estar conectada a este
sistema. Los sistemas de tierra deben tener una resistencia menor a 5 ohmios para fuerza,
subestaciones en media tensidn, telecomunicaciones, equipos electronicos sensibles,
proteccion contra rayos. Los pozos de tierra deben contar con sefalizacion de peligro eléctrico.

e. En zona lluviosas, se debe tener cuidado con el disefio de canaletas y bajadas de lluvia para
evitar que los estudiantes puedan trepar en ellos. En estas zonas se debe prever la proteccion
de las circulaciones.

f. Los ductos verticales en donde se alojen montantes de agua, desagiie y electricidad, deberan
tener un lado abierto hacia un ambiente de uso comun. Los ductos que contengan montantes
de agua deberan contar en la parte mas baja con un sumidero conectado a la red publica del
diametro del montante mas grande. Dentro de lo posible, se dejaran ductos y registros para la
instalacion de facilidades no previstas, pero que puedan ser necesarias en un futuro tales como:
previsiones para tomacorrientes, tele cable, ductos para sonido, circuitos cerrados, antenas,
iluminacién de canchas, ampliaciones futuras y similares.

g. Se debe prever que cualquier elemento (manijas, salientes, filos cortantes, parapetos bajos,
etc.) no sea causante de accidentes en los ambientes. Se recomienda el uso de vidrio con
lamina de seguridad y/o vidrio templado con dimensiones medianas y pequefias para su facil
reposicion. Prever elementos de seguridad de acuerdo a la ubicacion de las ventanas en el
local educativo.

" Ver Norma Técnica Peruana NTP 350.043-1-2011

2 Un TVSS es un supresor de sobretension, sirve para proteger los equipos electrénicos, que van conectados al tablero, de
sobretensiones. Fisicamente es un elemento que puede ir dentro o fuera del tablero (uno por tablero). En el disefio eléctrico se
considera en los tableros que van atender cargas de equipos electronicos sensibles como computadoras, centrales de seguridad,
proyectores, etc.

3 El nimero de pozos de tierra depende de la resistencia de puesta a tierra que se quiere para el proyecto y del tipo de terreno
que se tiene, para locales educativos que tendran centro de computo o uso intensivo de TIC, la resistencia de puesta a tierra
sera 5 ohmios, y es probable que el sistema requiera mas de un pozo de tierra, en ese caso se estara hablando de una malla de
tierra y estos pozos irén interconectados.
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h. Se recomienda que cada local educativo cuente con un Tdépico y/o botiquines equipados para
primeros auxilios, ubicados para una facil evacuacion y acceso de ambulancia o similar.

i Todos los medios de evacuacién y seguridad se deberdn cefiir a las normas vigentes
establecidas en el RNE y lo dispuesto por cada localidad.

25.3. Seguridad estructural

a. Los locales educativos estan considerados por la norma E.030 Disefio sismorresistente, del
RNE, dentro del grupo de edificaciones esenciales, denominadas A2, estructuras que deben
permanecer aun después de desastres para que sirvan de refugio temporal, cuya funcién no
deberé interrumpirse inmediatamente después de que ocurra un sismo severo.™

b. Se debe considerar lo sefialado en el Articulo 12.- Criterios para el disefio estructural del
presente documento normativo.

4 Capitulo 3: Categoria, sistema estructural y regularidad de las edificaciones.
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Articulo 26.- Condiciones climaticas del Peru

Las diversas condiciones climaticas de nuestro pais estdn basadas en la norma EM.110 de Confort
térmico y luminico con eficiencia energética del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

El proyecto arquitectonico debe responder de forma adecuada a los aspectos que inciden y afectan el
ambiente, como consecuencia de las condiciones fisicas y climaticas variables de cada localidad,
considerando:

- La temperatura promedio y variacion de temperatura dia - noche

- El régimen de lluvias de la localidad: la tendencia histérica de lluvias debe tener respuesta en
cuanto a la determinacion de aleros, cunetas y comportamiento de éstas en el terreno para el
disefio de canalizaciones

- La tendencia de los vientos: de manera de dar una respuesta acertada a las condiciones de
ventilacion cruzada de los espacios interiores

- La humedad relativa

- Horas de radiacion solar

Se deberé prever una adecuada ventilacién y aprovechamiento del sol (ver normas EM.030, Instalacion
de ventilacion; y EM.110, Confort térmico y luminico con eficiencia energética), para evitar el uso de
sistemas mecanicos para la climatizacion de espacios, pues demandan altos costos de mantenimiento
y gasto de energia.

El confort ambiental dependera del como se distribuyan y orienten los volimenes del edificio educativo.

El estudio y conocimiento del entorno enriquecera la propuesta arquitecténica optimizando los
planeamientos y haciendo mas eficiente el gasto energético. Para ello se debera obtener informacion
sobre las caracteristicas climaticas del lugar de emplazamiento del proyecto, dichas caracteristicas
seran propias del lugar y propiciaran propuestas o manifestaciones arquitecténicas particulares de
acuerdo al andlisis de cada caso. Es necesario considerar los distintos parametros climéticos que lo
componen, los cuales son: temperatura, humedad, radiacion solar, viento, nubosidad y pluviometria.
Estos pardmetros nos ayudan a entender el comportamiento del medio natural en que se ubica un
proyecto de infraestructura educativa, de modo que nos permita saber qué ventajas podemos
aprovechar y qué elementos climaticos se deben de considerar.

En resumen:

- El clima incidira de manera determinante en los ambientes.

- La arquitectura bioclimatica permitird encarar esta influencia en beneficio del desarrollo
pedagégico del estudiante, ofreciéndole el confort y habitabilidad necesarios para obtener los
logros de aprendizaje esperados.

- Lo bioclimético producira el estdndar esperado en los ambientes del local educativo.

En el cuadro siguiente se muestran las caracteristicas climaticas de acuerdo con la zona bioclimatica,
segun informacién que figura en la norma EM.110 del RNE.
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Cuadro 20. Caracteristicas climaticas de cada Zona Bioclimatica
Informacion de acuerdo con la norma EM.110

Zonas Bioclimaticas del Peru

Caracteristicas 1 5) 3 4 5 6 7 8 9
Climaticas

Desértico Desértico Interandino Mesoandino Altoandino Nevado Cejade Subtropical Tropical
Marino Bajo Montafia himedo himedo
Temperatura media
anual 18a19 24 20 12 6 <0 25a28 22 22a30
(°C)
Humedad relativa
media >70 50a70 30a50 30a50 30a50 30a50 70a100 702100 70a100
(%)
Norte: 10
. . Norte: 5-11 Norte: 5-11 Norte: 4 Centro 6 Norte: 4-6  Norte: 5-7
Velocidad del Viento Centro: 7.5 Centro: 7 Este: 5-6
Centro: 4-5 Centro 4-5 Centro 6 Sur:7 Centro 4-5 Este: 5-7
(m/s) Sur 4 Sur:7 Centro: 5
Sur: 6-7 Sur 6-7 Sur: 5-7 Sur Este: 9 Sur: 6.7 Centro 5
Sur Este: 7
Direccién
predominante del S-SO-SE S-SO-SE S S-SO-SE S-SO S-SO S-SO-SE S-SO-SE S-S0
viento
Radiaciénsolar
5a5.5 5a7 2a75 2a75 5 5 3a5 3a5 3a5
(kW h/m?)
Norte: 5 Norte: 6 Norte: 5-6 Norte: 6 Centro:8 a  Norte: 6-7
Centro:8 a 10 Norte: 4-5 Norte: 4-5
Horas de sol Centro: 4.5 Centro:5  Centro: 7-8 Centro: 8-10 10 Centro: 8-11
Sur:8a1l0 Sur Este: 4-5 Este: 4-5
Sur: 6 Sur: 7 Sur: 6 Sur 7-8 Sur:8all Sur: 6
Precipitaciéon anual
7 (mm) <150 <150a500 <150a1,500 150a2,500 <150a2,500 250a 750 150a 6000 150a 3000 150a 4000
Altitud
(msnm) 0a2000 400a 2000 2000a 3000 3000a4000 4000a4800 4800a+ 3000a 1000 2000a 400 1000a 80

El cuadro sefialado anteriormente sirve como pauta inicial para conocer las caracteristicas climaticas a
considerar para el disefio arquitecténico, sin embargo se debera tomar en cuenta los microclimas que
puede presentar cada zona de intervencion. Asi como también la tolerancia al frio o al calor que
presentan los habitantes, producto de la adaptacion al clima predominante

Articulo 27.- Disefio biocliméatico

El objetivo principal al encarar el problema de la infraestructura educativa es realizar un disefio
bioclimatico con eficiencia energética en las edificaciones educativas publicas haciendo uso de
sistemas pasivos, la incorporacién de sistemas activos es un objetivo secundario. De esta manera se
pretende optimizar la infraestructura educativa mediante el adecuado disefio bioclimético.

El disefio arquitecténico de locales educativos debe responder al Modelo Pedagdgico. Con este
concepto muy presente, las estrategias de disefio deben ser adecuadamente seleccionadas e
integradas al proyecto como resultado del trabajo interdisciplinario entre arquitectos y especialistas del
proyecto. Este trabajo interdisciplinario debe comenzar al inicio del proceso de disefio, que es el
momento clave donde es posible incorporar estrategias pasivas adecuadas al contexto climatico y a las
caracteristicas de uso del local educativo. La tardia incorporacion de los especialistas en el proceso de
disefio limita considerablemente las posibilidades de lograr un disefio arquitectonico pasivo, dejando
s6lo espacio para incorporar sistemas activos.

Existe una gran variedad de soluciones para cada clima, las mismas dependeran, aparte de los factores
climaticos de los materiales de construccion del lugar y las demandas del proyecto. El Per posee una
gran variedad de vegetacion natural tanto de forma como tamafio, que se han adaptado a las
condiciones de temperatura, precipitacion, tipo de suelo y otros factores externos. La vegetacion servira
de proteccion en el caso de vientos fuertes, asi mismo se puede utilizar para producir frescor si se
coloca cerca de fuentes de agua.
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27.1. Etapas en el disefio bioclimatico del local educativo

La arquitectura bioclimatica es un ejercicio de disefio, y cuenta con diferentes metodologias para
alcanzar su objetivo inicial: una construccion saludable para el ser humano y respetuosa con el
ambiente. Si analizamos estas metodologias en general, podemos dividirlas en cuatro grandes etapas
generales que deben considerarse en todo ejercicio de disefio bioclimatico.

a. Anélisis del entorno natural y artificial
Clima y entorno urbano, estudio de la arquitectura vernacula.

b. Andlisis del comportamiento y necesidades del usuario
Entorno sociocultural, requerimientos funcionales, requerimientos de confort biolégicos y
psicolégicos de los estudiantes, docentes y empleados.

c. Determinacion de conceptos bioclimaticos
Con base en los dos puntos anteriores, se proponen soluciones a los problemas identificados.
Esto abarca la aplicacion de soluciones bioclimaticas pasivas, activas y eco-tecnologias.

d. Disefio y evaluacion
Integracion de los conceptos de disefio bioclimatico a la funcionalidad y estética de la
edificacion. Esto se refiere tanto al disefio de la envolvente arquitectonica, como al de los
espacios interiores y exteriores de la IE.

De lo mencionado anteriormente es importante tener en cuenta el concepto de “costo de ciclo de vida”
considerando el costo de construccion, operacién y mantenimiento, a fin de optimizar la inversién inicial.

Una vez que se ha logrado un buen analisis de las caracteristicas climaticas y micro climaticas del
emplazamiento del proyecto, se deben tomar decisiones de disefio para aprovechar las ventajas del
climay minimizar sus desventajas.

27.2. Orientacién

Es la tendencia que determina desde un comienzo las condiciones generales para responder al sol, los
vientos y las vistas. Debera ser de tal forma que permita la ubicacion de los ambientes del edificio donde
se realicen mayormente las actividades pedagogicas, con sus vanos principales orientados Norte-Sur.
Solamente en aquellos casos en que, en determinados espacios, los usuarios no deban permanecer
en forma continuada, sino mas bien su uso sea eventual, dichos ambientes (al igual que los que sirven
de apoyo) podran no estar orientados con sus vanos en el eje Norte-Sur. Otra excepcion la brindara el
analisis del clima que realice el proyectista, atendiendo a la zona bioclimatica donde se emplace el
proyecto.

- Respecto al sol: El disefiador determinara las zonas del local educativo que por su actividad
deban estar bajo los efectos del sol o bajo la sombra. En consecuencia, escogera un esquema
arquitectonico y una ubicacion de acuerdo con el resultado del andlisis climético realizado. Las
areas de trabajo y de docencia deberan protegerse del calentamiento y radiacién solar excesiva
del dia, utilizando elementos como parasoles, pasillos, aleros, que permitan un mayor confort.

Si se presentan terrenos cuya orientacion no sea la mas favorable, el proyectista debera
adoptar soluciones de disefio adecuadas para contrarrestar la penetracién de los rayos solares
por medio de elementos arquitecténicos convenientes, segln sea necesario en funcion a las
actividades que se desarrollan en su interior. En procura de las condiciones de confort
correspondientes.

- Respecto a los vientos: El disefiador elegird un esquema arquitecténico y una ubicacion del
local educativo que propicie la circulacién del viento entre los edificios y su penetracién a los
espacios interiores. Asi mismo, determinard la direccién de las brisas diurnas predominantes
mediante un estudio micro climatico del lugar o de acuerdo a datos e informaciones
suministradas por la Direccion General de Meteorologia del SENAMHI.

Se recomienda que los planos que contengan las aberturas por donde penetre la brisa formen
un angulo comprendido entre 30° y 60° con respecto a la direccion predominante del viento.
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Los ambientes deberan estar provistos de aberturas que permitan la circulacion cruzada a una
altura minima de 2.10 m, de acuerdo al desarrollo de las actividades propias de cada espacio.
Se adoptaran formas de techos que permitan la salida del aire caliente, que tiende a
concentrarse en las zonas altas de los espacios, favorecido por la ventilacion cruzada o por
conveccién en los ambientes, segun sea el caso. La orientacién de la planta del local educativo
se regira por el régimen de vientos predominante en la localidad.

Las conclusiones del estudio de la orientacién de los vientos y su intensidad, seran
determinantes desde la toma de partido arquitecténico en el disefio del local educativo. Una
zonificacion adecuada permitira minimizar el impacto de la contaminacién que se podria
producir por malos olores, humos, fuentes sonoras, etc. que las propias actividades de la
institucién educativa podrian producir, por la ubicacion de los depésitos de basura, cocinas,
lavanderias, ambientes que conforman los servicios generales, biodigestores, etc. Asi como
también para controlar el impacto de los vientos en las condiciones de confort de los ambientes
internos y externos del local educativo.

La orientacidon de los edificios determina en gran parte la demanda energética de calefaccién y
refrigeracion de éste en el futuro. Una buena orientacion podria minimizar considerablemente las
demandas energéticas a través del control de las ganancias solares.

Se recomienda que la climatizacién se realice por medio de sistemas pasivos, considerando la
orientacion solar, vientos dominantes y el estudio y andlisis de los materiales de construccion.

Para edificaciones educativas publicas, que se caracterizan por altas ganancias internas generadas
por usuarios, equipos e iluminacién, se recomienda, siempre que sea posible, una orientacion norte-
sur de sus fachadas principales, ya que esto facilita las estrategias de proteccion de fachadas. Sus
distintas fachadas tienen diferentes condiciones de asoleamiento, por lo que pueden ser tratadas segin
las estrategias que se detallan a continuacion:

a. Norte
Una fachada orientada al norte puede recibir radiacién solar durante la mayor parte del afio,
dependiendo de la latitud en la que se encuentre el local educativo. Esta fachada se puede
sombrear utilizando protecciones horizontales como aleros.

b. Este
La fachada este recibira el sol por la mafiana tanto en invierno como en verano. El sol es bajo,
ya que recién se asoma por el horizonte. La presencia de superficies acristaladas en esta
fachada puede generar sobrecalentamiento en determinados climas o zonas bioclimaticas si
no es protegida.

C. Sur
Esta fachada recibe radiacién solar en forma directa durante los meses de verano y primavera,
la cantidad de dias y/o semanas varia segun la latitud. Debido a esto, la fachada sur podria
requerir proteccion solar en forma horizontal como aleros. Sin embargo, dependiendo de la
zona bioclimatica en que se ubique el proyecto, las superficies acristaladas de esta fachada
deben lograr un adecuado balance que evite excesivas pérdidas de calor y logre una adecuada
iluminacién natural.

d. Oeste
La fachada oeste recibe radiacion solar durante la tarde, lo que coincide con las mas altas
temperaturas del dia. Debido a lo anterior, esta fachada tiene los mayores riesgos de
sobrecalentamiento en verano, por lo que es necesario proteger las superficies acristaladas
gue se encuentran sobre ésta. Las protecciones solares pueden ser exteriores, interiores,
moviles, fijas o incluso puede ser un vidrio con control solar.

Se debe de considerar también el estudio de sombras respectivos para poder conocer cémo el entorno,

ya sean elementos naturales como edificaciones, pueden influir en las condiciones de emplazamiento
de los ambientes o espacios educativos.
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Del mismo modo, se recomienda preferentemente contar con iluminacién’ y ventilacion’® naturales,
para lo cual se debe considerar el adecuado dimensionamiento y orientacién de las ventanas.

27.3. Factor de forma

La volumetria de un edificio debe estar relacionada con el clima en que éste se encuentre y el programa
de uso que contiene. Para cumplir con lo anterior, el arquitecto debe tener muy claro si el edificio busca
conservar el calor dentro de si o disiparlo al ambiente.

El factor de forma relaciona la superficie envolvente con el volumen envuelto. Un factor de forma bajo,
significa que el edificio tiene menor superficie envolvente y, por lo tanto, menos pérdidas de calor no
deseadas, se recomienda minimizar la superficie envolvente para climas frios. Esto influye, ademas,
en una buena proteccién térmica y contra el viento. Si se quisiera que el edificio pierda calor por su
envolvente, por ejemplo en climas célidos, se recomienda aumentar el factor de forma. (Ver Cuadro 21)

27.4. Zonificacién interior

Con esta estrategia se busca organizar los ambientes que contiene un edificio de acuerdo a sus
necesidades de calefaccion, iluminacion natural y confort acustico.

Normalmente un edificio contiene ambientes con distintos usos, cuyas necesidades son distintas:
oficinas, salas de reuniones, bafios, bodegas, etc.; por lo tanto, deben ubicarse en distintas zonas del
edificio. Por ejemplo, una sala de reuniones con proyeccion de imagenes no necesita la entrada de luz
natural directa, por lo que seria mejor ubicarla en el sur del edificio: del mismo modo, seria también
necesario aislarla de los ruidos exteriores.

Cuadro 21. Estrategias de emplazamiento — Factor de forma

LINEAL . ‘V Organizacion longitudinal por traslacion
e— simple, sobre el eje longitudinal
)

Organizacion longitudinal por traslacién
alrededor de un patio central y uno de sus
lados abiertos.

SEMI-CLAUSTRO

Organizacion longitudinal por traslacion
alrededor de un patio central, que no sea la

CLAUSTRO .
losa deportiva, y con todos sus lados
cerrados.
Organizacion longitudinal por traslacion de
manera perpendicular a un eje de
PEINE distribucion, optimiza la distribucién en el

territorio en relacion al clima, orientacion, y
Servicios.

N N
n
n
N
n
n
n
n
N
NN

'-I—EE N Organizacion longitudinal por rotacion
g e traslativa traslacion sobre un eje dinamico,
ARTICULADO - ;
W puede adaptarse a las distintas topografias
- del pais

R X

Organizacion por rotacién alrededor de un
punto externo, es recomendable si existe
mucha pendiente, sus terrazas pueden ser
accesibles y controladas.

ORGANICO

5 Los criterios generales de iluminacion estan sujetos a lo indicado en Norma A.010 del RNE, Condiciones Generales de Disefio,
Capitulo VIII, Art° 47 al 50.

76 Los criterios generales de ventilacion estan sujetos a lo indicado en Norma A.010 del RNE, Condiciones Generales de Disefio,
Capitulo IX, Art° 51 al 58.
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27.5. Proteccion de los accesos a los edificios

En climas frios o templados es necesario proteger los accesos a los edificios de las temperaturas
exteriores y del viento en invierno. Con este fin se recomienda que la entrada a los edificios del local
educativo sea por un espacio cerrado o vestibulo configurado por dobles puertas. Esta estrategia
permite que los accesos o entradas actllen como una zona de transicidn que evita excesivas pérdidas
de calor por ventilacién. En zonas con lluvias, es necesario ademas crear un espacio donde los usuarios
del local educativo puedan guarecerse antes de ingresar a los edificios.

27.6. Estrategias de calentamiento pasivo

Las estrategias de invierno se orientan al calentamiento pasivo de los ambientes, pero es importante
discriminar si las caracteristicas climaticas y de uso del edificio resultan en que estas estrategias sean
pertinentes o no. Por lo anterior, es importante tener presente que los edificios publicos tienen altas
ganancias de calor interno debido a su alta densidad de ocupacién.

Las estrategias de calentamiento pasivo en invierno consisten en
captar la radiacion solar a través de una orientacion conveniente,
almacenar el calor en la masa térmica de la estructura del edificio
y conservarla a través de una envolvente aislada y hermética.

A continuacién se presentan algunas estrategias que se pueden
tomar en consideracion:

a. Aislamiento
Una de las formas de aislar la edificacién en climas frios es Figura 23.
utilizar la tierra como material aislante. Aislamiento
b. Sobre aislamiento

En este caso usaremos paredes, techos y el
sobrecimiento serdn con materiales que tengan
resistencia a la pérdida de calor. Si tenemos aire
atrapado en el interior de dos muros, impediremos la
conduccion de calor. Otros materiales que se
podrian utilizar serian; la lana de fibra de vidrio, el
polietileno, etc. Diremos finalmente que a mayor
aislamiento tendremos menos perdida de calor.

Sobreaislamiento

Figura 24.
Sobre aislamiento

C. Construccion doble

Para climas extremadamente frios usaremos el
criterio de tener un doble muro con una camara de
aire interior, de esta forma almacenaremos aire
caliente, captandolo de las ventanas, en un almacén
de piedras dispuestas bajo el piso, para luego usar Doble huro

este aire, haciéndolo circular para calentar la e e e TS
' 4 e i T T =574
edificacion. RN e B,
Figura 25.
Construccién doble
d. Utilizacion de la radiacion solar directa

Dentro de los sistemas pasivos, es el mas usado, no altera el costo de la edificacién, en el Peru
basta orientar la ventana al Este y al Oeste para ganar calor, durante todo el afio. Pero en las
noches se perderia este calor, asi como cuando exista bastante nubosidad.
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Para evitar estas pérdidas en climas frios es indispensable el uso de contraventanas (elemento
exterior que sirve de cierre y a la vez protege contra el frio).

|

m
=

Figura 26. Utilizacion del sol directamente

e. Utilizacion del sol indirectamente

Utilizamos accesorios de la edificacion (nos referimos a los vidrios de la ventanas), para captar
energia solar. Recordar el efecto de invernadero, el cual se aisla durante la noche para reducir
la pérdida de calor. Esto sucede porque el vidrio tiene la propiedad de ganar calor rapidamente,
que el que se pierde al exterior.

Sistema Sistema
Termosifénico Termocielo

Figura 27. Utilizacién del sol indirectamente

Existen muchas formas de utilizar el sol indirectamente, entre ellas tenemos:

- El sistema “termosifénico” el cual utiliza colectores planos para calentar el aire, por medio de
la conveccién para luego distribuirlo al interior del ambiente.

- El sistema “termocielo” el cual utiliza varios colchones de agua sobre el techo, con una
superficie negra, entre la cubierta y el cielo raso, asi como un sistema de puertas retractiles de
tal forma que produce frio o calor segln la necesidad.

27.7. Estrategias de enfriamiento pasivo

Las estrategias de verano se orientan al enfriamiento pasivo de los ambientes, a través de una

adecuada proteccion solar que contemple las diferentes orientaciones de los recintos, la ventilacion

natural y el enfriamiento pasivo evaporativo en aquellos casos en que el clima local lo permita.

A continuacién se presentan algunas estrategias que se pueden considerar:

a. Aislamiento
Tenemos varias formas para aislar la edificacion para climas calurosos, una forma es usar la
tierra como material aislante. Este sistema es aplicable en climas calidos y secos, porque el

aire humedo, en contacto con los muros frios, causaria mucha condensacién en los muros
interiores de la edificacion en climas himedos.
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Sobre aislamiento

En este caso usaremos paredes, techos y el sobrecimiento
seran con materiales que tengan bastante resistencia a la
transferencia del calor. Este criterio es valido para climas en
gue la diferencia de temperatura entre el dia y la noche oscile
en 10°C, mas no en los que se mantengan constante.

Construcciéon doble

Para climas extremadamente calurosos usaremos el criterio
de tener un doble muro con una camara de aire interior, de
esta forma almacenaremos aire, para luego hacerlo ventilar,
usando la accion de conveccion para bajar la temperatura
interior, aislando las condiciones del exterior de la edificacién.

Si a la edificacién le modificamos el microclima usando
vegetacion, cuidadosamente estudiada, bajaremos el aporte
térmico de la radiacion solar.

Coberturas a modo de cortinas

Para climas tropicales, es importante tener en cuenta el uso
de la minima masa estructural, a fin de disminuir el A
almacenaje térmico. La edificacién que tenga poca capacidad u
de retener el calor, cuando sople el viento o llueva se enfriara

L, . Figura 28. Sistemas pasivos de
mas rapidamente.

enfriamiento

Con el sombreado de las cubiertas

En este caso usaremos las sombras producidas por elementos tanto de paredes, como techos.

Circulacién de Aire fresco

Figura 29. Sistemas
pasivos de
enfriamiento

Patios sombreados

El patio como espacio sombreado es un medio eficaz de refrigeracion, se puede cubrir en los
dias calurosos a modo de celosias ligeras, a manera de interponerse a la entrada del sol.

Las aberturas contribuirdn a la ventilacion, lo mismo que una fuente y la vegetacion. En la
noche, al retirar el elemento de sombra, la radiacion espacial y la evaporacion no retendran su
accién de enfriamiento.

Planta
Figura 30. Patios sombreados
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g. Utilizacion de la Chimenea solar

Usa la conveccion del aire para crear ventilacion, por medio del efecto de sobrecalentar el aire
atrapado por la chimenea, obligado a subir rapidamente, succionandolo por un espacio que se
conecta a la chimenea.

Dentro de los sistemas pasivos, es el mas usado, no altera el costo de la edificacion.

h. Con el retardo del calor o retardo solar
En este caso utilizaremos materiales pesados que retarden la transferencia de calor de los
techos y muros. Cuando la temperatura exterior es la maxima y de elevado transmision esto
mayormente ocurre al mismo instante, por eso al usar materiales pesados retardaremos la

transferencia de calor al interior hasta la noche. Como sabemos la temperatura en la noche es
mas baja, con lo cual habra menos disconfort.

Aire sobre

calentado
Superficie A # R
Negra Vidrio o material Superficie
transparente Negra

A . h’ Aire sobre

islante, evita calentado
calentamiento ‘-

i
del muro .'-. m
e :
Tubo enterrado Tub;e-nt_errado
Figura 32. Chimenea solar Figura 31. Retardo solar

27.8. Estrategias de ventilacion natural

Las estrategias de ventilacién deberan considerarse tanto para invierno como para verano, donde en
invierno tienen como objetivo asegurar la calidad del aire interior, mientras que en verano debe ademas
asegurar el confort térmico de sus ocupantes. Las estrategias de ventilacion deberan considerar
aspectos climaticos como velocidad y direccién de los vientos predominantes, ademas del régimen de
temperaturas.

27.9. Estrategias de iluminacion natural

Las estrategias de iluminacién natural deberan apuntar a captar la luz natural, transmitirla, distribuirla
uniformemente en los ambientes, y controlar el riesgo de deslumbramiento. Se deberdn considerar
aspectos climéticos, como el tipo de cielo predominante en el contexto climatico local.

27.10. La eficiencia energética y ecoeficiente

a. La ecoeficiencia en las instituciones publicas obedece a una politica ambiental nacional”’. Por
tal razon, los locales educativos del Estado deben tener en consideracion lo relativo a la
eficiencia energética, de manera que se alcancen los estandares de confort y habitabilidad
basicos adecuados por medio de sistemas pasivos que reduzcan la demanda de energia o
incorporando estrategias activas de bajo consumo que permitan el uso confortable del espacio
arquitectonico, durante todo el afio (ver Norma EM.110). Sin embargo, debera prevalecer el
principio de razonabilidad para cada alternativa de manera que su sostenibilidad en el tiempo
justifigue su aplicacién. La arquitectura bioclimética se basa en este concepto y no es nueva,

7 “Guia para la implementacion de Buenas Practicas de Ecoeficiencia en Instituciones del Sector Publico”, elaborada por el
Ministerio del Ambiente (MINAM), a partir de los DS 009-2009 MINAM y su modificatoria DS 011-2010-MINAM Medidas de
Ecoeficiencia para el sector publico.
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ya la arquitectura tradicional y/o vernacula funciona segun los principios bioclimaticos, cuando
las posibilidades de climatizacion artificial son escasas y costosas.

b. Es importante para un aprovechamiento maximo de las fuentes de energia naturales que haya
un andlisis del planeamiento urbanistico total en el cual se estudien aspectos tales como la
situacidn y distribucion de los edificios; las distancias entre ellos y las alturas de construccion
para evitar sombras en invierno; las zonas de arbolado necesarias para el aprovechamiento de
la radiacién solar y la proteccion del viento; la temperatura, velocidad del viento y la humedad
relativa.

C. En climas frios, es interesante aprovechar la radiacién solar mediante sistemas activos y
pasivos, protegerse de las bajas temperaturas exteriores mediante adecuados materiales
aislantes e impedir el efecto del viento predominante. En climas célidos el efecto es contrario,
hay que protegerse contra la radiacion solar mediante zonas de sombras proximas a las aulas
y de las altas temperaturas exteriores mediante aislamientos adecuados, asi como aprovechar
la ventilacion natural.

d. En cuanto a innovaciones en el disefio considerar que el proyecto debe demostrar el uso de
estrategias y tecnologias innovadoras que mejoren el desempefio del o los edificios educativos,
mas alla de lo requerido en los valores exigidos por las normas o en temas que no son
especificamente tomados en cuenta en las consideraciones de ecoeficiencia. Las diferentes
especialidades deberan ser adecuadamente compatibilizadas por el profesional en arquitectura
y se recomienda considerar:

- Disefio bioclimético y disefio ecoeficiente, presentes desde la concepcién del disefio.

- Monitoreo y control del consumo de energia, que debera estar incluido en el disefio de
tecnologias de la informacion y comunicacion.

- Disefio de circuitos de iluminacién de los ambientes, de tal forma que sea posible ajustar
la operatividad de las lamparas segun la disponibilidad de luz natural y las necesidades
de iluminacidn, en series paralelas a las ventanas.

e. Respecto a los equipos y artefactos que requieran suministro energético, se instalaran
preferentemente aquellos que cuenten con la debida informacién respecto a su consumo, en
relacion a los estandares de eficiencia energética vigente®.

f. La propuesta arquitecténica debe considerar la inclusion de sistemas pasivos y activos para el
aprovechamiento de la energia renovable no convencional’, ya sea en las ocasiones en que
el ambito en que se localice el local educativo no tenga posibilidad de recurrir al suministro
mediante la red eléctrica interconectada o para minimizar los costos que implica llegar a los
niveles de confort necesarios, principalmente cuando nos enfrentemos a condiciones climaticas
extremas.

g. El Uso Eficiente de la Energia (UEE)®, implica el empleo de equipos y tecnologias con los
mayores rendimientos energéticos que ofrezca el mercado y sobre todo con buenas précticas
y habitos de consumo8?. Por lo tanto los sistemas instalados deben ser visibles y arménicos
con la arquitectura, para que el local educativo adquiera la dimensién educativa esperada,
difundiendo las practicas y habitos correspondientes.

h. Para el monitoreo de los indicadores del consumo energético en el sector educacién®, se
sugiere que los locales educativos cuenten con medidores de consumo o contadores

8 En referencia al Articulo 3° - Ley N° 27345 - Ley de Promocion del Uso Eficiente de la Energia; Articulo 2° - D.S. N° 034-2008-
EM - Dictan medidas para el ahorro de energia en el Sector Piblico

8 En referencia al Articulo N° 4 - Ley N° 28546 - Promocion y utilizacion de recursos energéticos renovables no convencionales
en zonas rurales aisladas y de frontera del pais y el numeral 4.2.4 — del articulo 4° - del DL N° 009-2009-MINAM - Medidas de
Ecoeficiencia para el Sector Publico.

8 En referencia al Anexo 1 - Definicidn de términos - DS N° 053-2007-EM - Reglamento de la Ley de Promocién del Uso Eficiente
de la Energia

81 En referencia al Parrafo 5.2 — articulo N° 5 - DS N° 053-2007-EM - Reglamento de la Ley de Promocion del Uso Eficiente de
la Energia

82 En referencia al Parrafo d. — Numeral 6.3 — Articulo 6. - DS N° 053-2007-EM - Reglamento de la Ley de Promocion del Uso
Eficiente de la Energia; RM N° 038-2009-MEM/DM-EM - Aprueban Indicadores de Consumo Energético y la Metodologia de
Monitoreo de los mismos
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sectorizados: Uno en cada uno de los escenarios deportivos que se consideren (Coliseo,
Piscina semiolimpica, Campo atlético, etc.); uno en cada Quiosco, Cafeteria, Comedor, asi
como en todos los ambientes involucrados para la prestacién de cada uno de los servicios
administrados bajo algun régimen tercerizado; asi como para el conjunto de los ambientes
donde se realizan las actividades pedagdgicas; etc. de modo que la informacién generada
permita una administracion adecuada del recurso, permita la optimizacién de su uso eficiente y
se genere una estadistica confiable y comparable.

i. Adicionalmente, se recomienda considerar:

- Filtros de armonicos® contenidos en los circuitos eléctricos.
- Equipos electromecéanicos con baja demanda de energia, asi como sistemas de
tratamiento de aguas residuales y residuos sélidos.

j Plantear climatizacién por medio de sistemas pasivos utilizando la orientacion (sol), el estudio
de materiales regionales, vientos dominantes, etc. (norma EM.110). Las instituciones publicas,
debido a que manejan fondos publicos, estan obligadas a la utilizacién de sistemas pasivos de
acondicionamiento. Las instituciones privadas pueden o no hacer uso de ellas. Sin embargo,
se les recomienda el uso de sistemas pasivos en defensa y cuidado de los recursos energéticos
del pais.

k. Proveer las facilidades sanitarias necesarias y en buen estado para los usuarios del local
educativo. Los servicios sanitarios deben estar en la proporcién que requiera la demanda de
estudiantes y usuarios. Se recomienda hacer uso de sistemas ahorradores de agua.

l. Tomar en consideracion las condiciones climaticas (recorrido solar, vientos, humedad,
temperatura) desde la toma de partido, para ello recurrir a fuentes de informacién adecuadas
como el SENAMHI, por medio de las estaciones meteorolégicas mas préximas a la zona de
implantacion del local educativo, y el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), sobre todo
la informacién y orientaciones mencionadas en la norma EM.110.

27.11. Recomendaciones y respuesta arquitecténica por zona bioclimatica

Para tener mayor confort y eficiencia energética en los proyectos arquitecténicos, el proyectista debe
basarse en datos emitidos por organismos del estado como por ejemplo el INEl y SENAMHI.

Para promover condiciones de confort en la arquitectura, es indispensable conocer el clima de la
localidad para la cual se esta disefiando.

Teniendo en cuenta la clasificacion de las nueve zonas biocliméticas sefialadas en la norma EM.110,
se hacen algunas recomendaciones y se esquematiza las respuestas arquitectonicas de los locales
educativos. Se enfatiza que la sintesis gréfica presentada debe ser tomada de manera referencial e
ilustrativa, pues no implica necesariamente una propuesta de disefio determinada ya que ésta
dependera de diversos factores como por ejemplo el microclima, el estudio del recorrido solar
considerando los elementos naturales y/o edificaciones que podrian generar sombra sobre el local
educativo, entre otros, y que genera particularidades especificas de cada zona de intervencion.

Se debe considerar también lo siguiente:

- Como se sefiala en la norma EM.110, el Perd se encuentra dentro de la zona tropical (zona
comprendida entre el tropico de Cancer, lat. 23,5°N, y Capricornio, lat. 23,5°S, por lo que posee
un recorrido solar bastante perpendicular sobre los proyectos. Otra de las caracteristicas a
tomar en consideracion es que la ubicacion del sol varia segun la época del afio, por ejemplo,
en la mayoria de dias de verano el sol se encuentra por el lado Sur y en la mayoria de dias de
primavera (segun la latitud), otofio e invierno el sol se encuentra por el lado norte.

83 Distorsion de tensién eléctrica provocada por equipos como variadores de velocidad, UPS, transformadores, entre otros. Los
armonicos provocan tensién en la red, la distorsion de tensién sobrecarga los cables, provoca fallos en relés e interruptores
automaticos y altera el funcionamiento de muchos tipos de equipo como computadoras, laptops, teléfonos, etc. La instalacion de
filtros de arménicos eliminara la mayoria de los problemas de calidad de energia, es decir, limitara las fluctuaciones de tension,
mejorard la eficiencia y las condiciones de funcionamiento, reducird el consumo eléctrico y permitira la optimizacion de la red.

109



Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

Todo proyecto de edificacion debera cumplir criterios adecuados referentes al confort térmico,
visual y acustico.
Como estrategia de disefio, una vez que se ha logrado un buen andlisis de las caracteristicas
climaticas y microclimaticas del lugar donde se emplazara el proyecto, se deben tomar las
decisiones de disefio para aprovechar las ventajas del clima y minimizar sus desventajas.

Se debe tener en consideracidon las caracteristicas climéticas de las distintas zonas de
presentarse el Fenédmeno de El Nifio, asi como también los Friajes que ocurren en las zonas
subtropicales himedas y tropicales humedo, zonas 8 y 9 respectivamente.

Cuadro 22. Parametros bioclimaticos y recomendaciones
Elaborado por la DINOR

N Ventilacion
Alturainterior p e
Clizrgggca recomendable (Oggsi:‘g;a O"%Z)taa Recomendaciones arquitectonicas®
m) %
Zona 01 Planta lineal abierta, Techos y muros con gran aislamiento térmico,
Desértico proteccion de salinidad. Aprovechar direccién de brisas para ventilacién
Marino cruzada. Del mismo modo aprovechar vientos anabaticos y catabaticos
(semicélido presente en estas zonas para ventilacion cruzada. Ventanas orientadas
muy himedo ) 3.00 norte-sur, ventanas bajas al sur con aleros de proteccién solar. Parasoles
Deficiencia de 3.50 07-10 0-10 horizontales generosos y verticales al este y oeste. Vegetacion en aleros
lluvia y pérgolas, para absorcion de calor (en zona 01 es mas dificil por escasez
y de vegetacion por alta salinidad). Evitar uso del fierro sin proteccion
Humedad alta anticorrosiva (sobre todo en zona 01). Proteccion del recalentamiento por
todo el afio carga solar alta en la cubierta y los muros norte y poniente u oeste.
maés de 70% Orientacion del eje principal este oeste para favorecer ventilacion cruzada
al norte y al sur. Las cubiertas deben ser aisladas del calor, colocar
elementos de sombra horizontales sobre cubiertas (doble techo), ventilar
entretechos o utilizar cubiertas ventiladas. Muros y cubiertas con elevada
masa térmica, utilizando materiales propios de la zona: piedra, arena,
arcilla, madera, otros. La zona 01 en general, cuenta con precaria
Zona 02 vegetacion y excesiva salinidad. Debido a la alta salinidad y humedad
Desértico ambiental se recomienda en esta zona incorporar aislamiento exterior en
(calido los muros a la altura conveniente, como medida de proteccion para evitar
htimedo) el ingreso de humedad por capilaridad. En zona 02 utilizar proteccion
Deficiencia de 3.00 contra posibles vientos fuertes (quiebra vientos), para atenuacion por
lluvia todo el 3.50 07-10 05-15 medio de vegetacion perenne por ejemplo o elementos verticales, esta
afio vegetacion puede servir para pérgolas y enramadas en zonas
intermedias sombreadas. Se sugiere el uso de vegetacion como
Humedad regulador térmico en patios y zonas intermedias ya que proveen sombras
50%-70% y evitan el sobrecalentamiento de superficies. Las areas de ingreso,
patios y expansiones seran cubiertas y abiertas, en zona 01
preferentemente hacia el sur con elementos de sombra (pérgolas y/o
vegetacion); en zona 02 hacia el este y/o sur, con proteccion de vientos
del sur oeste predominantes.
Zona 03 Zonas 03 y 04 tienen la mayor concentracion de IE. Planta cerrada con
Interandino patio para ambientes de socializacién. Aprovechamiento de la radiaciéon
bajo solar, con ganancia de humedad. Orientacion del eje del edificio es
(templado sub 3.00 07-10 20-40 variable, aprovechando direccién de vientos. Zdcalos exteriores para
hamedo) proteccion frente a la humedad. Ventanas bajas al sur, considerar
Humedad 30%- proteccion del sol segun orientacion de vanos. Ventilacion cruzada desde
50% patios, se requiere ganancia de humedad.

84 Considerar proteccion ante las lluvias y/o sistemas de desagiie pluvial seglin sea necesario. Las pendientes e inclinaciones de
los techos seran las adecuadas en cada region, sin embargo mediante un sustento técnico adecuado pueden plantearse otros
porcentajes de acuerdo al material utilizado en la cubierta.
8 Se debe de considerar que estas recomendaciones son referenciales, ya que existen particularidades climaticas en cada zona
de intervenciéon que pueden diferir a lo sefialado para cada una de las zonas biocliméaticas y que van a generar estrategias

distintas a las mencionadas en el cuadro.
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Zona 04
Mesoandino
(frio o boreal)

Humedad

30%-50%

2.85

05-07

40-70

Planta cerrada con patio y muros de espesor considerable. Este clima es
tipico de parte de nuestra serrania, se extiende por lo general, entre los
3000 y 4000 msnm. Se caracteriza por sus precipitaciones anuales
promedio de 700 mm y sus temperaturas medias anuales de 12°C.
Presenta veranos lluviosos e inviernos secos con fuertes heladas.
Materiales de masa térmica alta, debe aprovecharse la radiacion solar,
entre otras formas, con una edificacién compacta u orientacion del eje del
edificio Norte-Sur, para mejor aprovechamiento del calor. Debe
generarse propuestas de sistemas de acondicionamiento pasivo, asi
como espacios intermedios de amortiguamiento climatico. Espacios
exteriores deben, tener en consideracién que la radiacién solar es alta
por lo que se recomienda generar espacios protegidos del sol. Uso de
canaletas y aleros para proteccion de lluvias, zécalos exteriores
protegidos de la humedad. Ventanas bajas al sur, considerar que los
rayos de sol no incidan directamente sobre los usuarios, parasoles
verticales al Este y Oeste. Existe, requerimiento de humedad. No se
recomienda patios extensos por ser dificiles de controlar climaticamente.
Volumen debe ser regular. Ventilacion minima, pero asegurando
renovacion de aire, proteccion de vientos.

Zona 05
Altoandino
(frigido)
Humedad
30%-50%

2.85

05-07

40-70

Sectores altoandinos, conocido como clima de Puna. Precipitaciones
promedio de 700 mm anuales y temperaturas promedio anuales de 6°C.
Los veranos son siempre lluviosos y nubosos; y los inviernos (Junio-
Agosto), son rigurosos y secos. Planta compacta y cerrada, de masa
térmica alta y aprovechamiento de radiacion solar mediante ambientes
colectores de calor (invernaderos, etc.), evitando la pérdida del calor
acumulado utilizando aislamiento térmico en los paramentos expuestos
al exterior. Orientacién del eje del edificio Norte-Sur. Patios techados
como invernaderos, orientados al norte u oeste. Proteccién de vanos con
parasoles. No se recomienda hacer un partido extensivo dentro del
terreno porque generaria espacios dificiles de controlar climaticamente.
Espacios exteriores deben tener en consideracion que la radiacion solar
es alta por lo que se recomienda generar espacios protegidos del sol.
Techos con gran aislamiento térmico e hidrico. Proteccion de las
circulaciones con aleros y/o galerias, asi como espacios intermedios de
amortiguamiento climatico. Ademas de incluir en las cubiertas algin
elemento como aislacion hidrica, control de drenajes pluviales con
canaletas de borde y desagues pluviales protegidas en las veredas
perimetrales, incorporar zocalos exteriores para la proteccion de la
humedad asi como la aislaciéon horizontal en los muros exteriores.
Proteccion del viento.

Zona 06
Nevado
(de nieve, polar
o gélido)
Humedad
30%-50%

2.85

05

40-70

Clima de nieve perpetua de muy alta montafia. Temperaturas medias por
debajo de 0°C todo el afio. Planta cerrada y compacta, materiales de
masa térmica alta y aprovechamiento de radiacion. Muros muy anchos
para producir aislamiento térmico. Orientacion del eje longitudinal Norte-
Sur. Aprovechar radiacién por medio de invernaderos para ganancia solar
evitando la pérdida del calor acumulado utilizando aislamiento térmico en
los paramentos expuestos al exterior. Expansion protegida de vientos.
Aleros para proteccion de lluvias y nieve. Ventilacion minima pero
considerando renovacion de aire. Espacios intermedios a manera de
amortiguadores del frio en accesos y salidas de ambientes.
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Planta abierta con espacios intermedios entre las edificaciones, interiores
altos y de gran volumen, con materiales de masa térmica media, techos
con aislamiento que impidan el almacenamiento de la radiacion térmica.
Debe evitarse el calentamiento de las paredes y los pisos exteriores.
Zona 07 Orientacion del eje Iongitudinal Este-Oeste, los espacios _orientados al
Ceja de Norte y Sur deben ser protegidos d_el sol con pargsolgs horlzon_tales y al
montafia este y/u oeste con parasol_es verticales para evitar ingreso dlret_:to del
(templado 3.50 rayos sola}res. Aprovecha V|§ntos locales para v_eptllacmn de _c-}mblentes.
moderado muy 4.00 10-15 >80 Se recomlenQa gue los ambientes q_e sqqahzacmn y expansion pge_dan
hamedo) aprovechar vientos Io_cales ola utlllzgcmn de recursos arquitectnicos
Humedad alta para mantener ventllafios los amblen}es espeualm_ente las aulas.
70%-100% Propgner aleros también para proteccion de las lluvias, Ia_ls paredes
exteriores deben estar protegidas contra la humedad y los pisos deben
ser antideslizantes y con canaletas, desfogues o escurrideras.
Aprovechamiento maximo de los regimenes de vientos. Ventilacion
cruzada con ventanas bajas. Se recomienda la utilizacion de Ventilacion

forzada por efecto Venturi, para forzar aire caliente hacia el exterior.

>80
Zona 08 Franja Cli_ma que predomina en la Selva, muy hl]medo_. L5a1 pl_anta_ debe ser
Sub tropical de sierra abierta, sobre elevada, espacios generando ventilacion inferior y entre
humedo volumenes regulares. Con ambientes, interiores altos y de gran volumen.
(semicélido muy 2(5)8 > 15 Tuglebes Materiales _de masa térmica_ baja. Techos gislantes que impidarj el
hamedo) ) Pi almacenamiento de calor. Evitar el calentamiento de paredes y pisos
Humedad alta yFlura | exteriores. Orientacion del eje longitudinal del edificio Este — Oeste,
70%-100% m?nnor proteger del sol los espacios orientados al norte y sur mediante parasoles
horizontales y al este y/u oeste con parasoles verticales. Es conveniente
Pend. contar con espacios techados de socializacién y abiertos a sus lados.
Mayores aberturas orientadas norte y sur. Ventanas bajas al sur, para
Zona 09 generar procesos de conveccion del aire. Aprovechamiento maximo de
Tropical los regimenes de vientos. Ventilacién cruzada con ventanas bajas, para
humedo 3.50 ingreso de aire y altas para extraccién del aire caliente. Utilizacién de
(Calido 4'00 >15 >80 ventilacion forzada por efecto Venturi. El cerramiento de ventanas no es
himedo) ’ necesariamente con vidrio, sobre todo en la Zona 09. Del mismo modo se
Humedad alta debera considerar que la edificacién responda adecuadamente a los
70%-100% eventos estacionales de baja temperatura (Friaje).

Pendiente de 0 a 10%

Proteccion del P
sol W #%

Techo con aislamiento

Proteccion
contra la
salinidad

térmico

Figura 33. Zona 01 Desértico marino
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Figura 34. Zonas 01y 02
Esquema de Estrategias Biocliméaticas

Considerar aleros, tap ylo vegetacion para dar
sombra a los ambientes y evitar la radiacion solar.
I1 R

7 \

7 \
recomendada 7 \
3.00m-3.50m /. ’ \

Y/ * _* * N
#5570
B2

Pendiente de 5 a 15%

. Proteccion

Proteccion del P ¥ contrala
P Techo con aislamiento

sol ) . salinidad

S -7 térmico

%
¥ &

T

Areas de socializacién, de
estar — descanso (patio)

* Proteccion de vientos agresivos (Paracas) que vienen con polvo 0 -« Se recomienda colocar aleros de proteccion solar
arena. Se recomienda filtros o elementos similares para proteccion en vanos orientados hacia el norte, segin el

de ambientes y equipos. analisis de asoleamiento de la zona a intervenir.

Altura interior

recomendada
3.00m - 3.50i

Figura 35. Zona 02 Desértico
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Todos los gréaficos son orientativos y elaborados por la DINOR
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Figura 36. Zona 03 Interandino bajo
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

" " )
it e Pendiente de 20 a 40% Proteccion
Efecto chimenea b contra la

e o humedad
BN o= A

Proteccion del i
.

1
1
'
'
I
]
I
'
'
|
i
I
)
/

~,
Altura interiof \

recomengdada :
3.00m

Figura 38. Zona 04 Mesoandino
Esauema de Estrateaias Bioclimaticas

Figura 37. Zona 03 Interandino bajo
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Considerar aleros , vegetacion, material masa térmica media
alta, para captar calor y aprovechar la radiacion solar.

% @ |
o PRI famni

@

* Aprovechamiento de radiacion solar.

: :/ﬂ\\\\\\\\\\\\\\ * Proteccion a la humedad - zécalos

* Altura interior recomendada : 3.00m

Areas delsociizmibn, de
estar - descanso (patio)

Figura 39. Zona 04 Mesoandino
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Considerar aleros , vegetacion, material masa térmica alta, para

Pendiente de 40 a 70%
) T i 2
: captar calor , aprovechando la radiacion solar y evitar vientos frios.
'
»~
Aleros - Proteccion 7 Aislamiento térmico Proteccion /7‘ N Aislamiento térmico *
Por engrosamiento de contra la i de muros
humedad A
1
‘

deluvias  w® o
S = A muros

i}

'

i
'
1
'
1
1
I

I

Altura interior
reco:zg:‘ada; * - - * Edificacion cerrada con patio.'
& poiasoiun e * Aprovechamiento de radiacion solar.
@ o NI *Pricctn sl fumeded —zidos
* ." * Altura interior recomendada : 2.85m
Arassdes,oeiaizadbn,de

estar — descanso (patio)

i Colector de calor

Aleros - Proteccion 1
/ o
Figura 40. Zona Altoandino

delluvias o
v i
Aislamiento térmico

Por engrosamiento  Proteccion
Ademums contra la
! humedad
i A

'

Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Canaletas

|
'
1
]
'
'
]
i
1
1
i

Considerar aleros , vegetacion, material masa térmica alta, para
captar calor , aprovechando Ika radiacion solar y evitar vientos frios.

\
\ et S
Colector de calor \ Aislamiento térmico -
Y, Engrosamiento de muros
-~ 4
§

Altura interior
recomendada :

/
Aleros - Proteccion ¢ ~ :
de lluvias y nieve Aislamiento Brelaccin &y b
I A térmico contrala e 3 R
\ LV N b
| g 3 " I
% de muros Colector de 4 L
Canaletas v vdaby ' i 5
® > i ; R
i \ 4L \ \
H \
! Exclusa puede ser corrida v
! alo largo del pasadizo. Areas de socializacién, de
estar - descanso (patio)

Figura 42. Zonas 05 y 06
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Figura 41. Zona 06 Nevado
Esquema de Estrategias Biocliméaticas

Todos los gréaficos son orientativos y elaborados por la DINOR
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Altura interior
recomendada
2.85m
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Figura 43. Zona 07 Ceja de montafia Figura 44. Zona 08 Sub tropical himedo
Esquema de Estrategias Bioclimaticas Esquema de Estrategias Biocliméaticas
o Confort térmico -
Confort tﬁrmxco - _'A'tS::_‘"];Z;“o Aislamiento Efecto chimenea
Efecto chimenea 27 térmico

Pendiente mayor
a8d% r Pendiente mayor

a80%

Aleros - Proteccion
de lluvias - sol v Aleros - Proteccion

de lluvias - sol
N

(B Altura interio?&"_‘ o

3.50m como* !

* Altura interiof?

3.50mcon\ e

minimo

Figura 45. Zonas 07, 08 y 09
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

. . , Techos altos, cuyas extensiones dan sombra a los
Figura 46. Zona 09 Tropical humedo G, evm Ia radiacion solar y protegen de la

Esquema de Estrategias Bioclimaticas luvias. N ariontacién do s vontnae deberd sar oS

\

Aislamiento

sur, dependera de los vientos predominantes _ \
térmico F d 1‘ 5

Confort térmico -
Efecto chimenea

Pendiente mayor
a80%

ae
hguas de lluvia
~ podra ser
sreciclado para
regadio y

ITINEL:.

Aleros - Proteccion
de lluvias - sol
£

iy

Altura interior’ﬁy
IR W
s, M 6 ol 3.50m comol.

- minimo

)
\
\

v N
Gtesn Areas de socializacion, de
verdes para impedir la estar— descanso (patio) —
radiacion incorrecta. Espacio y/o aberturas entre

ambientes para ventilacion cruzada.

T 1

<

Todos los gréaficos son orientativos y elaborados por la DINOR

A continuacion se presentan algunos esquemas acerca de las estrategias que se pueden adoptar en
relacion a las consideraciones bioclimaticas. Estos fueron elaborados por la Direccién de Normatividad
de Infraestructura Educativa (DINOR).

Las soluciones que se desarrollan en cada proyecto depende de muchas variables que van desde la
zona bioclimética en donde se encuentra, el microclima especifico en donde se emplaza el local
educativo, hasta el detalle mismo del propio proyecto. Por tal motivo el proyectista puede desarrollar
distintas estrategias biocliméticas con el fin de que responda a las condicionantes propias de cada
proyecto. A continuacion se muestran algunos ejemplos de estrategias que se pueden utilizar segun
corresponda.
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Figura 47. Zona 1y 2 Desértico
marino y Desértico - Esquema de
Estrategias Bioclimaticas

A través de circulaciones
sombreadas se genera
sensacion de frescura en J-EZ-

La cubierta ventilada participa en el amortiguamiento de
temperatura del exterior al interior. Puede ser con camara de aire
0 material aislante. En zonas donde existan precipitaciones
esporadicas se recomienda una pequefia pendiente en su

conformacion.

La utilizacion de aleros permite proteger el
interior de los rayos solares y distribuir la
iluminacion para que refleje en el cielo raso y
penetre mas profundo en los ambientes.

ellas, lo que permite una 4%

dichos espacios.

mayor socializacion en//

%%';/////4% W ik La Ventilac

ey

,,,,, I cruzada es' la;
mas favora --:’?’/'- 7
para

a vegetacion son
elementos que se

b

7
n

%Aﬁjl%% _

‘-}!-.., renovacion
i i i higienica,

pueden utilizar con
el fin de generar

/ | b i
/ mod T A microclimas
|0y e— 0l

Figura 48. Zona 1y 2 Desértico
marino y Desértico - Esquema de
Estrategias Biocliméaticas

3%

A través de circulaciones § I L
sombreadas se genera ="

La cubierta ventilada participa en el amortiguamiento de temperatura del exterior
al interior. Puede ser con camara de aire o material aislante. En zonas donde
exista presencia de lluvias, ya sea por condiciones climéticas del lugar o por
efectos estacionales como Fenémeno de El Nifio, se recomienda considerar las
pendientes convenientes de los techos.

%# % La utilizacion de aleros permite proteger el

i interior de los rayos solares y distribuir la
{ i 7 7 “— iluminacién para que refleje en el cielg raso y
penetre mas profundo en.Jos ambientes;

—

dichos espacios.

., . L/ i
el e e W
n:Iayc,JrI sqociaﬁzacic’gn en // %% % //////Z%?

La ventilacion

cruzada es la#gs

La vegetacién son

elementos que se
pueden utilizar con
el fin de generar

renovacion higiénica.

&?- favorable para %

b

Si bien las aberturas en el techo permite
una mayor iluminacién, se debe tener
cuidado en el sobrecalentamiento de los
ambientes en las distintas épocas del afio,
ya que la posicién solar en horas criticas es
muy vertical.

A través de circulaciones

microclimas.

T 1 . EWIEN

La dimension y utilizacion de aleros permite
proteger el interior de los rayos solares en
épocas calurosas y permite el paso de los
ﬁ, % mismos en épocas frias, también permite
distribuir la iluminacion para que refleje en el
% % cielo raso y penetre mas profundo en los
ambientes.

Desvio de vientos
predominantes con

% vegetacion

sombreadas se genera 7 /
sensacion de frescura en %

ellas, lo que permite una ,b/f ‘ﬁ

mayor socializacién en
dichos espacios.

Se pude utilizar diversos tipos de vegetacion, por

Figura 49. Zona 3 Interandino Bajo - Esquema de ejemplo, los arboles de hoja caduca permite el paso de

Estrategias Biocliméaticas

sol en invierno y proteccion del mismo en verano.
La vegetacion de hojas perenne permite, en las zonas
en donde se necesite, el desvio de los vientos.
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Figura 50. Zona 4 Mesoandino - Esquema de Se recomienda generar espacios con sombras
Estrategias Biocliméticas dentro del patio interior para que las personas no
estén expuestos directamente a la radiacion solar.

£

La proteccion de espacios interiores
~ra con  cubiertas traslicidas y

T adecuadamente ventiladas genera

un microclima, con temperaturas

— RS mayores que el exterior, permitiendo
climatizar los ambientes interiores.
. — . gy
. /f//’/ - = ! / ; /,//%
= o
p— RN
3
TN
@ //-\\\\ ;5, *
S == |\ ) ;
i \:uif Figura 51. Zona 5 Altoandino - Esquema de
\\Q;P Estrategias Biocliméticas

L5

T
X

En zonas altas es necesaria la ganancia solar, por
radiacién directa a un espacio acumulador de calor.
Se recomienda tener espacios de sombra en dicho
lugar para que sea utilizado como espacio de
socializacion y convivencia.

Los muros deben ser
de mayor espesor, de

inercia térmica alta. ‘ .
E3 Las pendientes de los techos deben

direccionar los vientos helados de la
Cordillera.

También es posible la ganancia de calor por
conduccion a través de un lecho de piedras
acumuladoras y transmitirlos hacia los
ambientes. Este puede estar dentro del
espacio acumulador o en el exterior.

De igual manera, se recomienda tener
espacios de sombra en dicho lugar para que
sea utilizado como espacio de convivencia.

[STER el RISl
[ R AR
\ 4 \ \) W

G 7 \\& A s Al
R R
3
e . o
La penetracion de la radiaciéon
solar debe estar garantizada con
Los muros deben ser de mayor espesor, una correcta orientacion.
de ser posible de mucha inercia térmica,
orientados de tal manera que pueda /Z’ Se debe considerar que el aire
recibir durante el dia la mayor incidencia 77 caliente asciende hacia las zonas

de asoleamiento. mas altas por lo que se debe
evitar el sobrecalentamiento

excesivo del tltimo nivel

A través de un colector de

calor se busca climatizar
los ambientes interiores.

En esta zona bioclimatica
se debe evitar la pérdida
de calor del espacio
interior.

] i
o R - &

o %%%%%%? Bt v | Figura 52. Zona 6 Nevado - Esquema
e %3% de Estrategias Bioclimaticas
S NN ‘

. AA@%@?& % . ,
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Figura 53. Zona 6 Nevado - Esquema de

. . L Estrategias Biocliméticas
La cubierta superior debe tener en su interior

las aislaciones correspondientes como

aislacion térmica y aislacion hidrica, asi como === Se debe considerar que el aire
también barrera de vapor caliente asciende hacia las zonas

mas altas por lo que se debe evitar
el sobrecalentamiento excesivo del
Gltimo nivel

Se recomienda utilizar espacios
que funcionen como colectores de
calor con el fin de climatizar los
ambientes interiores.

Los techos deben
permitir el desvio de las
correntadas de vientos
predominantes.
Pendientes  mayores
en los techos para
evitar la acumulacion
de nieve ylo
granizadas

En esta zona
bioclimatica se debe
evitar la pérdida de
Calor del espacio
interior.

Se puede usar la
geotermia como
sistema de
acondicionamiento

Abertura en la parte superior
gue ayuda a evacuar el aire
caliente interior

Se debe generar espacios de
sombras para la proteccién de
la radicacién solar y aberturas
para asegurar una correcta

L ast Las cubiertas pueden ser de material
ventilacion cruzada

de. la zona, ©previendo la
impermeabilidad a los chaparrones,
vientos. etc.

Se debe evitar la caida libre
de las lluvias, colocando una

canaleta de desagiie pluvial .
en los bordes de los techos. C"ma templado moderado y
I: Huvioso, las condiciones
ambientales deben ser
i | controladas en funcién del viento,
También debe tener como ==’ la humedad, y las fuertes
proteccion una cuneta en el =] : I: precipitaciones estacionales.
perimetro de las aulas a fin de i

evitar el aniego en los

corredores, patios, etc. Deben Figura 54. Zona 7 Ceja de
contar con rejillas para I E montafia - Esquema de
proteccion de los estudiantes H H Estrategias Bioclimaticas

Figura 55. Zona 8 Subtropical humedo - Abertura en la parte superior que

Esquema de Estrategias Bioclimaticas ayuda a evacuar el aire caliente
Cima semicdico y lioso, s e O ey
condiciones-ambientales deber sombras 'a rovechar la ventilacién c’r Eada ara
ser controladas en tunciam del i refrescar’ Io); esp acios interiores ! P
viento, la humedad, y las fuertes = P

precipitaciones estacionales. ) . .
Las lluvias estacionales y la presencia de

vientos hacen que las coberturas tengan una

inclinacion en el sentido de los vientos, se

recomienda colocar celosias batientes y

grandes aleros inclinados para evitar el paso de
las lluvias al interior

NSNS
AW,
Es posible utilizar los / @M@ I \‘
espacios intermedios, %

: . |

los patios sombreados
"“W il

:I(;grnati\ljga par;\melra]lés1 ( ﬂ?%} @9 ”
d

S

Del mismo modo se debera
considerar que la edificacion
responda adecuadamente a

clases tedricas. ‘I

\ = it

1=

los eventos estacionales de
baja temperatura (Friaje).

|
7

+ ’
W G

i 7

|
i \
Al
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Figura 56. Zona 9 Tropical humedo -
Esquema de Estrategias Biocliméaticas

Clima calido y lluvioso, las condiciones
ambientales deben ser controladas en
funcién del viento, la humedad, y las
fuertes precipitaciones estacionales.

La vegetacion del lugar crea un
microclima agradable, asi como las
extensiones de los aleros para evitar
la penetracion de lluvias

il WW IH

La iluminacién natural en la mayor parte del afio es
basicamente por la béveda celeste, mas no asi por
el asoleamiento. Colores claros dentro de los
ambientes ayuda al confort ambiental

Se debera considerar que la
edificacién responda
adecuadamente a los eventos
estacionales de baja
temperatura (Friaje)

Elevar el edificio del
terreno permite mayores

areas expuestas a la

ventilacion.

Existe una gran presencia de Humedad, con temporadas largas de lluvias, las cuales generan lagunas y/o cochas, el
ingreso debe ser levadizo. Se busca el maximo aprovechamiento de los vientos de la zona

27.12. Disefio de aleros, parasoles y determinacién de sombras exteriores

Cuando el clima de la zona de intervencion requiera proteccion ya sean por lluvias, radiacion solar u
otra condicion climética, se debera considerar el uso de aleros, parasoles u otro elemento, seglin sea
el caso, desde la toma de partido arquitecténico.

Para el disefio de los aleros y parasoles se recomienda consultar la norma EM.110 del RNE. Lo mismo

aplica para el caso de la determinacion de sombras exteriores.
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Articulo 28.- Condiciones para el mantenimiento, aseo y limpieza8

Hace referencia a las caracteristicas del disefio que pueden facilitar un adecuado aseo y mantenimiento
de las instalaciones del local educativo y al tratamiento y manejo de residuos sélidos con el fin de
garantizar ambientes salubres y en buen funcionamiento.

Articulo 29.- Mantenimiento

a. Con el transcurso del tiempo toda infraestructura, asi como el mobiliario y equipamiento, sufren
del desgaste propio ante: exposicion a la intemperie, falta de mantenimiento, hechos
accidentales, mal uso a que son sometidos diariamente, etc. Usos que no son necesariamente
los mas adecuados considerando las caracteristicas particulares de todo nifio, nifia y
adolescente: De esta forma se van generando deterioros, que si no son atendidos
oportunamente pueden originar desperfectos y éstos a su vez, de persistir el abandono, en
amenazas a la seguridad de la comunidad educativa. Por lo que son necesarias las acciones
mediante los cuales se busque conservar o recuperar sus condiciones originales, en relacion a
las caracteristicas de sus materiales e instalaciones, asi como sus condiciones de seguridad,
salubridad, confort, funcionalidad, etc., salvaguardando de este modo su capacidad de
contribuir con el desarrollo adecuado, principalmente de los procesos educativos.

b. Es asi que durante el disefio se debe prever el impacto de los factores que inciden en el
deterioro general del local educativo, su mobiliario y equipamiento, desde la toma del partido
arquitectonico, asi como en la eleccién de los acabados, de los detalles constructivos, de las
instalaciones, de las obras exteriores complementarias y de mitigacion de peligro de desastre
correspondientes, etc. Y consecuentemente se pueda estimar las actividades y los trabajos de
mantenimiento necesario, la periodicidad de los mismos, asi como su organizacion y
presupuesto. Siendo sumamente importante, para los fines indicados, que en determinados
casos se establezca con claridad la operatividad de las instalaciones singulares que se
resuelvan.

C. Todas las intervenciones que impliquen la modificacion de las caracteristicas originales de la
infraestructura, mobiliario o equipamiento, a favor, deben ser consideradas como acciones para
el mejoramiento de la misma.

d. Se encuentra reconocida la necesidad de asegurar el mantenimiento permanente de la
infraestructura, mobiliario y equipamiento asignados a las IE, prioritariamente las ubicadas en
las zonas mas pobres. Por lo que es necesario desarrollar e implementar las politicas de
mantenimiento, con los correspondientes planes.

Articulo 30.- Aseo, limpieza y manejo de residuos sélidos (RRSS)

El manejo de residuos se refiere a la aplicacién de técnicas capaces de controlar los restos descartados
por la actividad humana y de esta manera reducir los impactos en el medio donde se generen. A nivel
del proceso de gestién de los RRSS es importante sefialar el ciclo sugerido al interior del local
educativo: generacién; segregacion en puntos ecoldgicos (por medio de contenedores de colores seguin
NTP 900.058 INDECOPI, ver Figura 57); reaprovechamiento; acopio; almacenamiento temporal;
transporte y disposicion final por parte del Gobierno Local a través de una empresa prestadora de
servicios de residuos sélidos (EPS-RRSS) para su disposicion final en el relleno sanitario. Dicho
proceso se realizara en cumplimiento del marco legal (Ley General de Residuos Sélidos, su
Reglamento y otras normas aplicables)®?, buscando su eficacia y sostenibilidad en el tiempo.

8 Material consultado y analizado: “Manual de mantenimiento recurrente y preventivo de los espacios educativos”, Ministerio de
Educacién del Ecuador, 2013; asi como también la NTC 4595, Ministerio de Educacién Nacional. Bogota, Colombia, 2006.
“Criterios y Normativa basica de Arquitectura Escolar”, del Ministerio de Educacién de la Republica Argentina, Direccion de
Infraestructura Educativa, 2008.

87. Ley N° 27314, Ley General de los Residuos Sélidos, su Modificatoria D.Leg. N° 1065 y su Reglamento. Normas aplicables:
Ley N° 29419, Ley que Regula la Actividad de los Recicladores y su Reglamento D.S. 005-2010-MINAM; NTP 900.052:2002
Manejo de Aceites usados; NTP 900.058:2005 Gestion de residuos. Codigo de colores para dispositivos de almacenamiento de
residuos; D.S. N° 012-MINAM-2009, Politica Nacional; DS N°017-2012-ED, que aprueba la Politica Nacional de Educacion
Ambiental; D.S. 009-2009 MINAM, Guia para la implementacién de Buenas Préacticas de Ecoeficiencia en Instituciones del Sector
Publico y su modificatoria D.S. 011-2010-MINAM, Medidas de Ecoeficiencia para el sector publico; entre otras.
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Con respecto al aseo y limpieza y la recoleccion, transporte, almacenamiento y evacuacion final de los
desechos producidos por los locales educativos, considerar:

a.

Todas las IE deben desarrollar planes para garantizar la limpieza y aseo permanente y para
controlar la presencia de insectos y roedores. Es conveniente reforzar las buenas practicas
ambientales en los usuarios de los locales educativos, para ello revisar, como referencia, la
Guia del MINAM de ecoeficiencia en las Instituciones Educativas.

En cuanto a las caracteristicas de la construccién, el disefio de las ventanas debe permitir el
aseo adecuado de los materiales translicidos y/o transparentes, tanto por su cara externa como
interna. Cuando existan rejas u otros elementos de proteccion, éstas deben incluir secciones
moviles o similares que faciliten el mantenimiento de las ventanas. Los muros deben contar con
recubrimientos que permitan el lavado y aseo periddicos. Las zonas en las cuales se utilice en
forma continua el agua u otras sustancias, en especial los servicios sanitarios y los laboratorios
y talleres, deben tener recubrimientos de piso y paredes resistentes al agua que posibiliten su
aseo y mantenimiento. El uso de alfombras, esteras y tapetes, en los ambientes, debe
evaluarse cuidadosamente debido a su alta exigencia de mantenimiento y caracteristicas
alergénicas.

El sistema de recoleccién, la segregaciéon y almacenamiento temporal de los residuos sélidos
generados en el local educativo se debe realizar en dispositivos de almacenamiento (tachos,
contenedores, etc.), mecanicamente resistentes y facilmente lavables. Deberan contar con
tapas sanitarias tanto los destinados para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
no aprovechables, como para los que se usardn en los ambientes donde se realiza el expendio,
distribucion y consumo de alimentos. Asegurando las condiciones de salubridad necesarias,
para evitar la presencia de vectores tales como: moscas, cucarachas, mosquitos y ratas, etc.
asociados a diversas enfermedades. Los dispositivos de almacenamiento destinados a la
segregacion deberan estar distribuidos especialmente en la inmediatez de circulaciones y sitios
de reunién cubiertos o al aire libre, teniendo cuidado de no disminuir con su instalacion, las
dimensiones minimas establecidas para las rutas de evacuacién. Deberan estar diferenciados
segln el cédigo de colores oficiales®, permitiendo como minimo la segregacion de: papeles,
cartones, plasticos, cartuchos de tinta y toners de impresién, aluminio y otros metales, vidrios
y otros a consideracion de la 1E®.

El &rea de almacenamiento temporal debera contar con ambientes para la disposicion de los
desperdicios. Para dimensionarlo, se debe coordinar primeramente con el gobierno local en
relacion a la frecuencia del servicio de recoleccién de los residuos sélidos en la localidad®.
Luego elaborar un diagndstico ambiental situacional de los residuos sélidos al interior del local,
para relevar la informacioén correspondiente al volumen de residuos sélidos no aprovechables
que seran evacuados del local educativo para su disposicion final y el volumen de cada tipo de
los residuos sélidos aprovechables. Consecuentemente se podra calcular el nimero de
dispositivos de almacenamiento necesarios y la eleccién de la alternativa que resulte mas
conveniente en relacion a los procedimientos de recoleccién adoptados por el gobierno local.

Se debe disponer de un area para lavado, limpieza y desinfeccién de los recipientes en que se
recolecta la basura. No se puede almacenar basuras a campo abierto o sin proteccion, ni
arrojarlas en aguas corrientes o estancadas.

Cada area de almacenamiento temporal debe contar con un cuarto de limpieza, para depositar
los utiles y herramientas necesarias para su limpieza, lavado y desinfeccién. Asi mismo se debe
prever el espacio para depositar los vehiculos o equipos con los cuales se realizaran el traslado
interno de los residuos sélidos seleccionados, como las herramientas que vengan al caso, mas
aun si se implementan acciones de reaprovechamiento de los mismos. No se puede almacenar
basuras a campo abierto o sin proteccion, ni arrojarlas en aguas corrientes o estancadas.

8 NTP 900 058 2005 - INDECOPI - Gestién de residuos - Caodigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos.
89 DS N° 009-2009-MINAM - Medidas de ecoeficiencia para el sector publico — Numeral 4.1.4. Segregacion y reciclado de residuos
sélidos

% Coordinar con el responsable de la gestion de residuos del Gobierno Local la inclusién de la IE en la ruta de limpieza publica
para la disposicion final de los residuos generales, de acuerdo a la Ley N°27314, Ley General de Residuos Sélidos, modificatoria
y reglamento y la normatividad del MINEDU al respecto.
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El area de almacenamiento temporal correspondiente a los residuos solidos no aprovechables,
deben tener suficiente capacidad para el depésito completo de los mismos. Deben estar
localizados preferentemente a sotavento en relacion a las instalaciones del local educativo, en
lugares que no obstruyan el paso peatonal y vehicular, lejos de areas publicas, a una distancia
minima de 10.00 m de tanques o fuentes de agua potable, en las proximidades del area de
maniobras de los servicios generales y del ingreso de servicio correspondiente para una facil
evacuacion, y de facil acceso para el almacenamiento.

Los centros de acopio de la basura son cuartos preparados para tal fin, segun lo dispuesto en
el RNE (Articulos 43 y 44 de la norma A.010). Ademéas de lo mencionado considerar lo
siguiente:

- Deben estar al alcance de los usuarios y Figura 57. Disposicién de residuos de
acuerdo segun la NTP 900.058.2005

operarios del servicio de la basura.

- Su forma y configuracién deben ser tales que
impidan el acceso de animales y su facil limpieza
y mantenimiento.

- Ellugar debe estar sefializado.

- Tener sistema de iluminacion y ventilacion
naturales.

- Paredes y muros impermeables, incombustibles
y solidos.

- Deben contar con sistemas de prevencion,
control de plagas y control de incendios y cumplir
estrictamente con las normas sanitarias vigentes.

- Pisos de material resistente, con pendiente igual
0 superior al 2% y un sistema de drenaje que
permita su facil lavado y limpieza.

Los dispositivos de almacenamiento correspondientes deberan colocarse elevados y con
suficiente proteccion para evitar que los animales dispersen la basura, estar provistos de tapas
sanitarias que controlen la emisién de olores e impidan el ingreso de vectores trasmisores de
enfermedades. Cumpliendo con los requisitos de la NTP 900.058.2005 Gestion de residuos.
Cadigo de colores para dispositivos de almacenamiento de residuos.

El transporte interno de los residuos soélidos se debe efectuar observando las condiciones
sanitarias para empague, proteccion y presentacion. La segregacion de los residuos solidos
debe ser de caracter obligatorio y de acuerdo con la clasificacién contenida en la normatividad
vigente (INDECOPI NTP 900.058.2005 y lo dispuesto por el MINAM). De igual manera, el
disefio, la construccion, la operacion y el mantenimiento de los dispositivos que intervienen en
el almacenamiento de las basuras deben cumplir con los requisitos exigidos por la normatividad
vigente (INDECOPI NTP 900.058.2005 y lo dispuesto por el MINAM).

En el caso en que la IE haya considerado el reaprovechamiento de los residuos solidos
renovables, deberan preverse los espacios necesarios que dicha decisién implique. Tanto para
las actividades relacionadas para el reciclaje y reutilizacion, como las relacionadas para
producciéon de compost o de biogds, se requerird de espacios para una depuracion de los
residuos soélidos seleccionados para los fines indicados (en la produccién de compost o0 humus
de lombriz, la segregacion de los residuos s6lidos organicos se deberan diferenciar en aquellos
propicios para dicha actividad®! de los que no lo son), este debera resolverse en una superficie
de por lo menos de 9.00 m? aproximadamente, pavimentada y susceptible ser lavada (con las
consideraciones del inciso e de este numeral) y en las proximidades de las &reas de
almacenamiento correspondientes.

%1 | os desechos que se pueden comportar son: « Cascaras y restos de verduras, frutas y granos, cascaras de huevo y de coco °
Desechos de cocina (pan guardado, restos de queso, café, té, etc.) « Rastrojo de jardin o huerto * Papel de cocina « Ceniza en
pequefias cantidades * Restos de madera ¢ Pelo « Plumas « Excrementos o estiércol de animales. Fuente: Manual para la gestion
de residuos sélidos en la institucion educativa — Consejo Nacional del Ambiente — 2005.
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Articulo 31.- Acabados y materiales

a.

31.1.

Para el planteamiento de locales educativos se debe tener en cuenta la eleccion de los
materiales y acabados, los cuales deben ser durables y de facil reposicion. De tal manera que
facilite el mantenimiento y reparacién de los mismos. La eleccién e instalacién de materiales y
disefio de detalles constructivos deben estar orientadas a garantizar una construccion
perdurable, adaptada a las distintas condiciones ambientales del lugar, al uso intenso a que se
somete este tipo de edificios y al costo controlado de construccion, operacién y mantenimiento.

Evitar detalles constructivos que puedan acumular polvo, insectos, roedores o reptiles.

Los pisos deben ser antideslizantes, durables y de facil limpieza. Para determinar el uso del
piso segun el tipo de trafico se considerara la clasificacion PEI (Porcelain Enammel Institute)
gue mide la resistencia a la abrasion o desgaste provocado por transito de personas u objetos
sobre un objeto esmaltado. Se recomienda los de alto transito ya que son recomendables por
su durabilidad ante el uso intensivo.

Los acabados interiores de las superficies tales como: cielos rasos, losas, paredes y pisos
seran preferentemente de color claro, a excepcion de aquellos ambientes donde se expresa
especificamente lo contrario.

Los materiales elegidos deben preservar la integridad fisica de los usuarios del local educativo,
sobre todo no ser toxicos al entrar en contacto con ellos.

Se recomienda elegirlos en funcién a los principios de disefio enunciados en la presente Norma
Técnica, con la finalidad de imprimirle al proyecto rapidez, sostenibilidad, eficiencia y
mantenimiento adecuados, desde la ejecucion y durante todo el tiempo de vida dtil.

En todos los casos, sea cual sea la eleccion de los materiales y acabados se debe tener
presente que no deben afectar el confort, la habitabilidad y la seguridad de los usuarios.

Se recomienda el uso de materiales que permitan la absorcién de ruidos para atenuar los que
se puedan producir por el funcionamiento de las instalaciones.

Para su eleccién, se debera analizar su pertinencia considerando su durabilidad,
mantenimiento y sostenibilidad en el tiempo; prevaleciendo por ejemplo, los que podrian
implicar un costo inicial mas alto pero con una mayor durabilidad ante el uso intensivo, minimo
mantenimiento y reposicién en el tiempo.

Criterios de seleccion

El empleo de materiales deben combinar satisfactoriamente los criterios de confort, habitabilidad,
seguridad y mantenimiento. Considerar lo siguiente respecto a:

a.

Confort y habitabilidad: aplicadas en el marco de los recursos disponibles y de acuerdo a las
caracteristicas de las nueve zonas biocliméticas de nuestro pais que se detallan en el Titulo V
de la presente norma.%?

Ademas, bajo el concepto de que la habitabilidad debe promover el uso de los espacios, el
empleo de materiales que el proyecto arquitecténico proponga no debe constituirse en una
barrera arquitectonica que no permita la inclusién que exige una ensefianza moderna. Para tal
efecto, para todo lo que no se indique en la presente norma, se regira por lo dispuesto en el
Reglamento Nacional de Edificaciones.%

Seguridad: El Reglamento Nacional de Edificaciones, A.130 Art. 1, sefiala que de acuerdo con
SuU uso y himero de ocupantes, las edificaciones deben cumplir con los requisitos de seguridad
y prevencion de siniestros, cuyo objetivo es salvaguardar las vidas humanas y preservar el
patrimonio y la continuidad de la edificacién.

92 Norma EM.110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética, Art. 7.
% Ver entre otros, Norma A.120 — Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas adultas mayores.

124



Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

Seguridad estructural: se regird por lo dispuesto en la Norma E.030: Disefio
Sismorresistente del RNE que califica a los locales educativos como Edificaciones
Esenciales A2 que pueden servir como refugio después de un desastre. Para todos los
ambitos del pais se recomienda el empleo de estructuras de concreto armado (pérticos,
muros estructurales, entre otros). En zona rural®*, como respuesta a la realidad climatica
y social del lugar, el empleo de otros sistemas estructurales debe responder al principio
de razonabilidad mediante la optimizacion y eficiencia de los procesos productivos
(fabricacion, transporte, montaje). De emplearse materiales tradicionales, se deberan
seguir las recomendaciones de las normas correspondientes a dichos materiales:

Madera Las caracteristicas de la madera estaran sujetas a lo indicado en la Norma
E.010 Madera, del RNE; y el Manual de Disefio para maderas del Grupo
Andino — Junta del Acuerdo de Cartagena.
Todos los elementos de madera deberan contar con resistencia al fuego como
minimo 1 hora. Para ello remitirse al RNE, Norma A.130 Requisitos de
Seguridad, Cap. llI

Adobe Norma E.080 Adobe, del RNE
No se recomienda en suelos tipo S3 (suelos blandos) y no se permite en
suelos S4 (condiciones excepcionales). Ver Art 3.4 Norma E.030

BamblU  Norma Técnica E.100 Bambd

En situaciones que respondiendo a las limitaciones naturales del entorno se deba recurrir a
la prefabricacion de elementos in situ, el Supervisor®® debera velar en todo momento porque
estos procedimientos sean seguros y eficientes; y que cumplan con los ensayos tipificados
necesarios para asegurar la calidad del producto. Ademas debera velar porque se respete
el entorno, la flora y la fauna del lugar donde se realiza la obra, evitando la generacion
excesiva de desechos que atente contra el bienestar de la poblacién y afecte el entorno
donde se ejecute la obra.

Seguridad en caso de siniestro: para todo lo que no se indique en la presente norma, se
regird por lo dispuesto en el Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma A.130 -
Requisitos de Seguridad. Ademas, el uso de los acabados asi como la estructura misma de
la edificacion en conjunto deberdn orientarse para que la infraestructura educativa se
clasifigue como Edificacion de Riesgo Ligero (bajo). Para ello remitirse a: RNE Norma A.010
Condiciones Generales de Disefio, Art. 25, inciso ¢; RNE Norma A.130 Requisitos de
Seguridad, Cap. lll, Proteccion de Barreras contra el fuego; NTP 350.021 Clasificacion de
los Fuegos y su Representacion Grafica; NTP/ISO 13943 Seguridad Contra Incendios:
Vocabulario. Caso contrario se deberan tomar todas las medidas de seguridad adicionales
que se indica en el RNE para edificaciones con mayor riesgo.

Mantenimiento: la propuesta arquitectdnica debera proponer materiales que prolongue la vida
util de la edificacion. Considerar que la propuesta del material a emplear podria tener un costo
inicial alto, pero como compensacion, un costo de reposicion cero y un mantenimiento muy
bajo. Todas estas alternativas deberan evaluarse con el fin de seleccionar la alternativa més
beneficiosa y eficiente.

% El término de Zona Rural va en funcion a las limitaciones en cuanto al acceso ya sea por condiciones naturales, por falta de
articulacion vial, etc. Se debera justificar la propuesta mediante una articulacion espacial y funcional considerando en las
intervenciones el uso eficiente de recursos disponibles, propios de la zona. Debera plantearse con un enfoque territorial (Costo
de inversién, operacién y mantenimiento; entre otros). El uso de recursos (materiales propios de la zona) deberan pasar por un
proceso de ensayo tipificado previa autorizacion, verificacion y aprobacion por parte de la supervision de obra en la fase de
Inversién y post inversion.

% Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, Art. 193, Funciones del Inspector o Supervisor
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PRIMERA.- La presente Norma Técnica se aplicard a los proyectos nuevos, siempre y cuando los
predios y/o la infraestructura educativa existente permitan efectuar las disposiciones del presente
documento normativo; entiendiéndose como proyecto nuevo a aquella intervencion que se hace a la
infraestructura que inicia su disefio luego de la entrada en vigencia de la presente NTIE.

En los demas casos, debera aplicarse en la medida de sus posibilidades, buscando la mejor alternativa
posible con los recursos disponibles, considerando la propuesta pedagdgica. Sin perjuicio de ello, se
recomienda gestionar las condiciones necesarias para la aplicacion de esta NTIE de manera progresiva
en el tiempo.

SEGUNDA.- Las condiciones arquitectonicas para cada etapa, nivel, modalidad y/o modelo de servicio
educativo seran detalladas en sus respectivas Normas Técnicas especificas. Las Normas Técnicas de
Infraestructura vigentes se rigen por las disposiciones del presente documento normativo ya que les
son aplicables por ser criterios generales de disefio.

TERCERA.- La prelacion normativa para la infraestructura educativa tiene el siguiente rango: (i) RNE,
(i) Norma Técnica de Infraestructura Educativa. NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio vy (i)
Normas Técnicas de Infraestructura Educativas especificas por etapas, niveles, modalidades y/o
modelos de servicio educativos, debiendo ser utilizados de manera complementaria para garantizar el
desarrollo integral del proyecto.

CUARTA.- Excepcionalmente, ante cualquier razén técnica, econdmica, situacion orografica,
geogréfica u otra técnicamente justificada que impida la aplicacion de alguna(s) disposicion(es) del
presente documento normativo, el Grgano competente determinara la razonabilidad de la propuesta, en
aplicacién de los principios de disefio sefialados en el Articulo 5 y de lo dispuesto en el RNE. La
Direccion de Normatividad de Infraestructura (DINOR), perteneciente a la Direcciébn General de
Infraestructura Educativa (DIGEIE), podria aclarar la interpretacion de las disposiciones del presente
documento normativo en el marco de los principios de disefio.

QUINTA.- La aplicacion de los estandares de calidad y/o niveles de servicio considerara las condiciones
ambientales, geograficas y culturales que el proyecto requiera.

SEXTA.- La informacién de los anexos del presente documento normativo tiene caracter orientativo e

informativo para la elaboracién del proyecto arquitecténico a fin de brindar mayores herramientas de
juicio para optimizar la propuesta de infraestructura.
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ANEXO 1

Condiciones para la Accesibilidad en el local educativo.
Guia orientativa

El presente documento es una guia sobre condiciones para la accesibilidad y asistencia para personas
con necesidades especificas (discapacidad fisica permanente o temporal, personas de la tercera edad
y personas que requieran facilidades de acceso en general) que asi lo requieran en condiciones
cotidianas o de emergencia.

Estas condiciones son un conjunto de reglas o procedimientos de accion que se deberan plantear y
organizar de tal manera que su aplicacion garanticen condiciones de accesibilidad tanto dentro del local
educativo como en el entorno de éste. De esta manera, busca involucrar a los estudiantes y la
comunidad educativa en general en los conceptos de disefio universal e inclusién, reforzando el
conocimiento de los derechos y deberes de los estudiantes como futuros ciudadanos.

Su aplicacion debera producirse en apoyo a los fines pedagdgicos propiciando los principios de
inclusividad, siendo indispensable su formulacién cuando en los locales educativos se produzcan las
siguientes circunstancias o combinaciones de éstas:

- Cuando las caracteristicas fisicas del terreno (forma, topografia, etc.) impidan la habilitacion de
rampas que resuelvan adecuadamente el acceso a pisos superiores.

- El posible desperfecto o falta de fluido eléctrico para el accionar de los auxilios mecéanicos
(ascensores, plataformas salva escaleras, etc.) que podrian sustituir a las rampas.

- La necesidad de la asistencia de otras personas, tanto en su organizacion y asistencia cuanto en
el manejo de elementos como salva escaleras portatiles, orugas o similar, para el adecuado
desplazamiento del interesado en 6ptimas condiciones de seguridad.

Las condiciones para la accesibilidad y asistencia es un documento que no reemplaza al Plan de
Seguridad o Plan de Contingencia, mas bien lo incluye y complementa en el aspecto de brindar las
facilidades para la accesibilidad de los distintos ambientes en los locales educativos, en los cuales por
alguna circunstancia no es posible la accesibilidad totalmente autbnoma de los usuarios.

La inclusién, segun el art. 8 de la Ley General de la Educacion, es uno de los Principios fundamentales
de la educacioén, y contempla “(...) la adecuacion de la infraestructura fisica, mobiliario y equipos de las
instituciones educativas (...), la distribucion de material educativo adaptado y accesible (...), el
aprendizaje del sistema braille, la lengua de sefias y otros modos, medios y formatos de comunicacion
(...)"°. Por ello se establece las condiciones basicas de los locales educativos para permitir el ejercicio
del derecho de todas las personas a la educacién, en relacién de igualdad y confianza, las que deben
ser internalizadas por todos los estudiantes, como parte de su formacion.

Segun la Ley 28044, Ley General de Educacion en su Articulo 3° se establece que la educacion es un
derecho fundamental de la persona y de la sociedad, garantizado por el Estado en su integralidad,
calidad y universalizacién como sustento del desarrollo humano. En el Articulo 21° se consagra la
funcién del Estado para garantizar el acceso universal a la Educacion Bésica, en concordancia con la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos y la Convencion sobre los Derechos de las Personas
con Discapacidad, adoptada por la Asamblea General de las Naciones Unidas mediante Resolucion
A/61/611 de fecha 06.12.2006 que reconoce el derecho de las personas con discapacidad a gozar de
una educacién inclusiva sin discriminacién y sobre la base de la igualdad de oportunidades, orientado
al desarrollo de la personalidad, el sentido de la dignidad y el respeto por la diversidad; por lo tanto se
deben de eliminar todas las barreras arquitecténicas y otras que limiten el acceso de las personas con
necesidades especificas.

En consecuencia toda edificacion destinada al servicio publico debe contar con las condiciones bésicas
del disefio universal que permitan el acceso de manera segura y autébnoma a todas las instalaciones y
servicios, de conformidad con lo previsto en el Literal €) del Articulo 1° de la Norma G.020 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, en condiciones de equidad e inclusion, siendo asistido en
ocasiones excepcionales que involucren el inicio de su adaptacion al tipo y modalidad de la Institucion
0 en situaciones de emergencia.

% Articulo 36 del Capitulo V. Educacién y Deporte de la Ley N°29973 - Ley General de la persona con discapacidad
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Actualmente el concepto de disefio accesible se refiere a “Diseno universal” o “Disefio para todos”, que
significa disefiar productos o entornos aptos para el mayor nimero posible de personas, sin necesidad
de adaptaciones ni de un disefio especializado. Es la condicién que posibilita llegar, entrar, salir y utilizar
las diferentes infraestructuras publicas y privadas, como las viviendas, los locales comerciales, los
teatros, los parques, las oficinas publicas, los locales educativos y los lugares de trabajo, es decir,
entender un espacio, integrarse en él e interactuar con sus contenidos. También implica que todos
estos lugares puedan ser evacuados en condiciones de seguridad cuando sea necesario. Por lo que,
el objetivo del disefio universal es simplificar la vida de todas las personas, haciendo que los productos,
las comunicaciones y el entorno construido por el hombre sean mas utilizables por la mayor cantidad
posible de personas con un costo adicional nulo o0 minimo.

Del mismo modo el Articulo 29° de la Ley 28044, establece que la Educacion Basica tiene caracter
inclusivo para atender las demandas de personas con necesidades educativas especiales (NEE) o con
dificultades de aprendizaje y en el Articulo 39° se establece que la Educacion Basica Especial se
imparte con miras a su inclusién en aulas regulares. El Articulo 11° del Reglamento de la Ley General
de Educacién aprobado con Decreto Supremo N° 011-2012-ED dispone que el Estado garantiza que
los servicios educativos brinden una atencion de calidad a la poblacién que se encuentra en condicion
de vulnerabilidad y apoya las practicas inclusivas de la poblacién con necesidades educativas
especiales; asimismo en el Articulo 76° se establece que corresponde a los estudiantes con
discapacidad severa y multidiscapacidad ser matriculados en Centros de Educacion Basica Especial,
entendiéndose que los estudiantes con discapacidad leve y moderada deben ser integrados a los
Centros de Educacion Basica Regular.

La comunidad educativa debera tomar en cuenta documentos de gestién tales como el Proyecto
Educativo Institucional (PEI), el Proyecto Curricular de la Institucién Educativa (PCI), el Reglamento
Interno (RI), el Plan Anual de Trabajo (PAT), ademas del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres y
su Plan de Evacuacién (o Plan de Contingencia), a fin de prever durante el desarrollo del proyecto, las
condiciones de accesibilidad para la infraestructura de la institucion educativa a intervenir.

En la fase de Ejecucién, en la etapa de desarrollo de expediente de obra correspondiente, se
recomienda evaluar la posibilidad de desarrollar las rampas de accesibilidad a las plantas superiores
de las edificaciones. Si se concluye que dicha alternativa técnica no es viable, considerar la posibilidad
de auxilios mecéanicos correspondientes: Ascensores, montacargas, rampas portatiles, plataformas
salva- escaleras, orugas o similares, etc. Concluida la fase de ejecucién se recomienda que el director
posea los manuales de uso de los auxilios mecénicos instalados, asi como que se haya capacitado
para la correcta manipulacién y mantenimiento del mismo.

1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
1.1 Condiciones internas basicas de accesibilidad
Al interior del local educativo debe contarse con las siguientes caracteristicas:

- Barandas de proteccion frente al ingreso o area de acceso por avenidas de alto transito,
cuando sea necesario segun el Planeamiento general. Las barandas de proteccion, de ser
consideradas, deben garantizar la seguridad para el acceso y salida de los usuarios del local
educativo.

- Ingreso masivo por la via menos transitada (recomendable por seguridad de usuarios).

- Ruta accesible, que cuente con cambios de nivel resueltos de manera preferente con
rampas. Cuando no sea posible la utilizacion de rampas por falta de espacio o
caracteristicas fisicas del terreno, se deberan considerar soluciones mecéanicas (salva
escaleras, ascensor, etc.) previo andlisis que asegure su sostenibilidad y su mantenimiento
en el tiempo.

- Las soluciones mecénicas pueden ser elementos no tradicionales como rampas portatiles,
plataformas salva escaleras, orugas, etc., que requieren que el usuario tenga a una persona
de apoyo para su utilizacién. Las brigadas deberan estar capacitadas para el adecuado uso
de los mismos. Estos auxilios mecanicos forman parte de las condiciones para la
accesibilidad, pero la pertinencia del mismo dependera de la situacion particular de cada
local educativo.
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- Las rampas fijas y portatiles deberan contar con la pendiente apropiada segun el RNE y el
ancho suficiente para el transito simultdneo de dos personas, previendo que puedan ser con
necesidades especificas, asi como el descanso entre tramos y el ancho suficiente para
maniobrar en caso se decida retornar por el mismo medio (no menor a 1.50 m).

- Senfializacién vertical y horizontal, ademas de sonora, podo tactil y/o Braille, en el nivel o los
niveles accesibles.

- Espacios e instalaciones para reposo con sombra, en circulaciones internas situados a
distancias menores a 50 m entre si.

- Barandas de proteccion en todos los cambios de nivel y pasamanos en escaleras y rampas
a doble altura segun grupo etario (para guiar a personas de distinta talla y con discapacidad
motora como también a aquellos con discapacidad visual).

- Todos los ambientes ubicados en el primer nivel deberan garantizar la accesibilidad de
manera directa, es decir, sin ningln impedimento o barrera arquitectdnica que implique la
utilizacion de elementos de ayuda para acceder a los mismos.

- La dotacion de aparatos sanitarios para estudiantes con discapacidad seran accesibles y
podran estar dentro de los servicios higiénicos generales o de manera independiente para
brindar mayor comodidad a los usuarios y cumpliendo las condiciones de accesibilidad y lo
estipulado por el RNE.

- Servicios en general sin diferenciacion para aquellas personas con discapacidad. Los
casilleros, teléfonos publicos, lavaderos, mesas, etc. deben ser disefiados de tal manera
que todas las personas puedan utilizarlos sin impedimento y diferenciacion.

REGLAS BASICAS DE ACTUACION Y COMUNICACION

La actitud debe ser cordial y empética y utilizar criterio suficiente para hacer frente a situaciones
no previstas, demostrando siempre buena voluntad y tolerancia, generando una convivencia
saludable e integradora entre todas las personas, con respeto hacia nuestras diferencias,
evitando los prejuicios que pudieran generar exclusion o incluso sobreproteccion.

ASISTENCIA PARA EL DESPLAZAMIENTO EN SITUACIONES COTIDIANAS

En el exterior del local educativo, cuando el entorno no tenga las condiciones esenciales
de infraestructura para accesibilidad universal

El desplazamiento o aproximacion de los estudiantes debe realizarse de manera auténoma, en
caso de no ser totalmente posible el Proyecto Educativo Institucional (PEI) debe orientar el
desarrollo y aplicacién de valores ciudadanos para la asistencia a personas que tienen dificultad
para su traslado de manera independiente.

Se recomienda prever en los casos de limitaciones por condiciones del entorno, el apoyo de
personas que orienten el desplazamiento peatonal y vehicular, y contribuyan a la movilizacién
hacia el local educativo durante la hora punta de ingreso (15 minutos previos a la hora de
Ingreso); para este fin deberd organizarse la Brigada respectiva (entre 4 y 6 brigadistas por
jornada diaria, dos de los cuales serian adultos), que de manera rotativa (a cada grupo de
seccién le corresponderd 1 dia de asistencia solidaria), apoyara las labores de la Policia y/o
Serenazgo en el ordenamiento vehicular y transito peatonal.

En el desplazamiento, ubicacion y/o uso de las edificaciones internas

Durante el ingreso, los cambios de hora, recreo y/o refrigerio y salida, cuando no existan las
condiciones ideales de accesibilidad, debe activarse un sistema de asistencia a las personas que
lo requieran, para lo cual se recomienda que se organice una Brigada de accesibilidad que brinde
orientacion y asistencia a las personas con algun tipo de necesidad especifica. Cuando se haya
identificado la necesidad de asistencia, la brigada conformada por los coordinadores y auxiliares
se ubicara en las circulaciones verticales y principales durante el periodo de cambio de horas
pedagdgicas. En caso el local educativo no cuente con elementos fijos para realizar la circulacion
vertical ideal de personas con discapacidad (rampas) ni elementos mecénicos de acceso vertical
(ascensores, montacargas, plataformas salva escaleras, etc.), la Brigada asistira al usuario sea
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estudiante, docente o administrativo, con medios alternativos (rampas moéviles, orugas, salva
escaleras portatiles o similares), garantizando el acceso y desplazamiento de estos usuarios.

Acerca de las Brigadas

El concepto a desarrollar es que todos los estudiantes asuman y ejerzan no solo sus derechos
sino también sus deberes ciudadanos, con sentido de responsabilidad, solidaridad y empatia y
contribuya para que la asistencia en condiciones no propicias de accesibilidad se constituya en
un habito o costumbre saludable de su formacion.

Se recomienda que los brigadistas (adultos) y el apoyo de éstos sean previamente capacitados
y preparados para ejercer su labor de apoyo a la accesibilidad.

Durante las acciones de asistencia, la Brigada estara orientada por la persona asignada y cada
uno de los integrantes estara identificado con el medio elegido por la Institucién, a los que se
debe dar un uso responsable. Es deseable que la Brigada tenga conocimiento esencial del
lenguaje de sefias, para la comunicacion con personas que presentan discapacidad auditiva y
se comunique de manera pausada y frontal al asistido.

En caso que la infraestructura educativa, que por las caracteristicas fisicas o cualquier otra
situacion justificada, no cuente con las condiciones adecuadas de accesibilidad, se recomienda
como estrategia de solucién que las Brigadas de apoyo realicen las siguientes tareas:

- Llegar oportunamente para cumplir con el servicio de asistencia que pueda presentarse con
los medios disponibles (rampas moviles, salva escaleras portatiles, etc.)

- Presentarse debidamente identificados (con distintivos) a las personas a las que se ofrece
la asistencia o a las que lo requieren.

- Tratar con cortesia y amabilidad a los asistidos como lo harian con cualquier persona.

- Velar porque se respeten los espacios asignados para el transito de personas con
discapacidad.

- Apoyar la organizacion del transito a cargo de la Policia 0 Serenazgo en la via que da acceso
al local educativo, de ser el caso.

- Brindar orientacion, apoyo y/o asistencia para el acceso al local educativo y a personas en
transito que lo requieran.

- Participar activamente en la capacitacion para sus funciones.

- Acompafiamiento en caso lo requiera para la satisfaccién de la persona en el uso de los
espacios del local educativo.

- Realizar campafias de sensibilizaciéon de la comunidad educativa y simulaciones de casos
de accesibilidad que puedan presentarse en apoyo de dicha sensibilizacion.

136



Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017. Criterios Generales de Disefio

ANEXO 2

Ubicacién de algunas provincias del pais segln la zona bioclimatica
Informacion de acuerdo con la norma EM.110
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ANEXO 3
Clases de Microclimas

Las condiciones climaticas propias de una pequefia extension del territorio determinan un microclima.
Estos pueden cambiar de una urbanizacion a otra si es que se encuentra cercana a rios, alrededor de
cerros 0 en una zona montafiosa. En todos estos casos no existen reglas especificas que permitan
caracterizar los recursos climaticos debiendo realizarse una evaluacién especifica para cada situacion.

a. Microclimas urbanos

Las aglomeraciones de centros urbanos generan la aparicion de las denominadas islas calientes o islas
de calor. Este fenébmeno es favorecido por la energia emitida por los edificios generando un aumento
en la temperatura ambiental local respecto de las zonas de menor densidad urbana.

En el verano la rugosidad determinada por las diferentes alturas de los edificios permite que aumente
la captacion solar calentando diferencialmente unos sectores respecto de otros. Este fenédmeno
provoca la apariciéon de corrientes de aire que se canalizan entre los edificios desde las zonas mas
calientes a las mas frescas; esto puede suceder aln en situaciones de calma. A este efecto se le suma
que cuando se presentan corrientes de aire sobre las zonas urbanas, la rugosidad de estas, disminuye
la velocidad del viento por un aumento de la friccion.

b. Microclimas costeros

La presencia de grandes masas de agua genera un efecto amortiguador de las temperaturas debido a
la alta inercia térmica de estas masas y al aumento de la presidén de vapor atmosférica. Las diferencias
de presion que se dan entre la costa y el mar se invierten del dia a la noche. Durante el dia la tierra
aumenta su temperatura mas rapidamente que el agua por su menor capacidad térmica generando una
menor presion sobre la tierra que favorece la aparicion de una corriente de aire desde el agua hacia la
costa, denominado brisa marina o costera.

Durante la noche se invierte la situacion ya que la tierra se enfria mas rapidamente provocando un
aumento en la presion del aire que favorece la aparicién de una corriente de aire desde el continente
hacia el agua. En las zonas templadas himedas puede aprovecharse este tipo de corrientes de aire de
baja velocidad para refrescar el interior de los edificios.

C. Microclimas de montafia

En las zonas montafiosas se presentan dos situaciones caracteristicas en funcién de la direccion del
viento:

- Viento que asciende por la ladera
El aire serd himedo con dias cubiertos y abundantes precipitaciones, que en
consecuencia generard poca radiacion solar y pequefias amplitudes térmicas.

- Viento que desciende desde la montafia
El aire sera fresco y seco con dias despejados, poca precipitacion pluvial, intensa
irradiacion solar con grandes amplitudes térmicas.

En las zonas de bosque o montafia cuando se presentan condiciones de viento regulares, el sector que
esta a favor del viento, es el mas afectado. Si se presentan calmas en el momento de calentamiento se
favorece la transpiracion de las plantas, produciéndose un ascenso del aire sobre el bosque, resultando
en un movimiento del aire desde las afueras hacia el bosque; favoreciendo las precipitaciones.

Recomendaciones generales de disefio bioclimatico en los microclimas
a. En microclimas en zonas frias y extremadamente ventosa: Las distribuciones de los
edificios de aulas deben estar juntas, resultando lo més aconsejable, siempre que se eviten los

callejones de altas velocidades. De existir obstaculos bajos (zonas de bosque) la ubicacién en contra
del viento puede brindar buena proteccion. La ubicacion cercana a masas de agua, también se ve
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favorecida por la accion atemperadora de éstas. La ubicacion al pie de la pendiente en valles, siempre
que no resulten callejones de altas velocidades, también puede brindar buena proteccion.

b. En microclimas en zonas calidas: Las distribuciones de edificaciones de aulas abiertas
atenlan el efecto de isla caliente y favorecen la ventilacion. Por este motivo, resultan favorecidas las
ubicaciones a favor del viento de cualquier obstaculo (zona de bosque).

C. En microclimas montafiosos: La distribucion de las aulas debera estar al pie de la pendiente,
de esta forma se evita el marcado calentamiento diario y aprovecha la brisa durante las noches. Por su
efecto atemperador, la cercania a masas de agua resulta beneficiosa.

Se debera aprovechar de la vegetacién de hoja caduca, que en el verano proteja del sol y en el invierno
al no tener hojas, deje pasar los rayos solares.

Figura N° 1. Figura N° 2. Figura N° 3;
En zonas frias y muy ventosas En zonas célidas En zonas montafiosas
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ANEXO 4
Geometria Solar

Para promover condiciones de confort en la arquitectura, es indispensable conocer el clima de la
localidad para la cual se esta disefiando. Una de las condiciones que se debe analizar es el recorrido
solar ya que a partir de éste se pueden plantear algunas estrategias de disefio bioclimatico, por ello, es
importante conocer la posicién solar en las distintas latitudes.

Se recomienda visualizar la informacién del libro “Geometria Solar para Arquitectos” del Arg. Martin
Wieser (2010), el cual contiene informacién (til.

Los diagramas de proyeccion solar que se muestran a continuacion fueron recopilados del libro del Arqg.
Martin Wieser, mencionado lineas arriba.

Proyeccion Estereografica

Este diagrama representa la posicion solar segun una latitud determinada, en éste se puede identificar
aproximadamente el acimut y altura del sol en las distintas épocas del afio, ambos representados en
angulos (°). El diagrama varia segun la latitud, por ejemplo, el diagrama para una latitud de 12°S o -12°
(Figura N° 1) es diferente al que corresponde para una de 6°S o -6° (Figura N° 2).

Los elementos que componen dicho diagrama son los siguientes:

- Acimut. Orientacion del Sol medido, en este caso, a partir del Norte.

- Recorrido solar. Franja que representa la posicién solar en las distintas horas del dia.
- Altura. Representa el angulo de inclinacion solar en el eje vertical.

- Franja horaria. Representa las horas del dia.
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Figura N° 1. Proyeccion Estereogréfica Solar
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Con la informacion obtenida de dicho diagrama se pueden plantear las mejores orientaciones para el
proyecto, asi mismo las adecuadas ubicaciones para las ventanas y las protecciones de las mismas,
en caso no se desee que la radiacion solar directa penetre en los ambientes interiores.

Por ejemplo, analizamos de manera simple, la geometria solar de Moyobamba, con latitud 6°S o -6° y
teniendo en consideracién que el proyecto u objeto de andlisis se encuentra en el centro de la
circunferencia.
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Figura N° 2. Proyeccion Estereogréfica Solar

A partir de este gréafico se obtiene la siguiente informacion:

- El 21 de Junio (invierno) el sol se encuentra por el lado Norte y su punto mas alto se encuentra
aproximadamente a 60° (altura). El dia es mas corto ya que amanece después de las 6:00 am
y el sol se oculta antes de las 6:00 pm.
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Figura N° 3. Proyeccion Estereogréfica Solar
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El 21 de Diciembre (verano) el sol se encuentra por el lado Sur. La altura maxima que alcanza
el sol es al mediodia con un angulo aproximado de 72°. En esta fecha amanece antes de las
6:00 am y el sol se oculta después de las 6:00 pm siendo el dia mas largo.
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Figura N° 4. Proyeccion Estereogréfica Solar

Entre los periodos de 21 de Febrero - 21 de Marzo y 21 de Septiembre - 21 de Octubre, la
posicion solar va a pasar de Sur a Norte y de Norte a Sur, respectivamente. Esto ocurre debido
a que el Pert se encuentra dentro de la zona “tropical” (entre los tropicos de Cancer y
Capricornio). En las fechas mencionadas lineas arriba, el sol se encuentra a una altura maxima
de aproximada de 85°.
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Figura N° 5. Proyeccion Estereogréfica Solar
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En los meses comprendidos entre las estaciones de otofio e invierno, el sol se ubica por el lado
norte desde que amanece hasta que se oculta.
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Figura N° 6. Proyeccion Estereogréfica Solar

En verano, el sol se encuentra en el lado sur la mayor parte de los dias, pero en las Ultimas
semanas de verano el sol tiende a pasar hacia el norte.

En primavera, el sol se encuentra la mayor parte de los dias por el lado sur, pero en las primeras
semanas de primavera el sol esta en el lado norte y va pasando hacia el sur conforme pasen

los dias.
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Figura N° 7. Proyeccion Estereogréfica Solar
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ANEXO 5

Criterios de disefio bioclimatico en funcién del viento

La ubicacion de la edificacion de un local educativo tomara en cuenta el impacto del viento, desde un
comienzo del estudio, de tal forma que el disefio final corresponda a un emplazamiento que preserve
el confort de sus futuros usuarios, en este caso de los estudiantes y docentes.

La forma que adoptan las diferentes edificaciones determinadas para el local educativo, nos permitira
controlar los efectos de la temperatura, radiacion solar, humedad y ventilacion en los ambientes
interiores, produciendo cierto grado de aislamiento, de acuerdo con las diferentes caracteristicas
climaticas de cada region.

Figura N° 1. En climas muy célidos y himedos Figura N° 2. En clima calido-htimedo
Al desarrollar una planta lineal y abierta, se esta En una planta abierta con patio mediante la
aprovechando al maximo la accién de los vientos y se ventilacion se libera la humedad, pero conserva
refrescaria la temperatura interior alta, se liberaria el cierto aislamiento para equilibrar diferencias de
exceso de humedad ambiental. temperatura entre el dia y la noche.

Figura N° 3. En climas templados con escasa Figura N° 4. En climas muy frios y secos
humedad Una planta cerrada y compacta nos brinda proteccion
Una planta cerrada con patio aisla de tal forma que contra la accion del viento, evitando las pérdidas de
permite equilibrar las diferencias de temperatura entre calor interno en las edificaciones.

el diay la noche.

Figura N° 6. En climas muy frios
Se orientara los locales educativos para aprovechar al
maéaximo la radiacion solar, pero protegida del viento,
de tal forma que se permita elevar la temperatura
interior, controlando el efecto de los vientos.

Figura N° 5. En climas templados o frios
En donde sea necesario aprovechar la radiacién solar
para incrementar la temperatura interior en el dia 'y
almacenarla para ser utilizada durante la noche.
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Las correctas ubicaciones de los futuros locales educativos, respecto al terreno, nos permitira controlar
los efectos de la radiacion solar y el viento, proporcionando la humedad y ventilacion deseable en los
ambientes internos de los salones de clase.

Figura N° 7. En climas célidos-humedos Figura N° 8. En climas frios con bajas de humedad
Es recomendable ubicar el local educativo en la parte méas La edificacion del local educativo se protegera en la
alta del terreno porque la expone mas a los vientos, parte baja del terreno de las temperaturas bajas y de los
liberando el exceso de humedad y contrarrestando las vientos.

temperaturas altas.

Figura N° 10. En climas calidos-himedos
Ubicar los salones de clase aisladamente, nos permite
liberar el exceso de humedad ambiental con la
ventilacion, asi refrescar la temperatura interior.

Figura N° 9. En climas subtropicales
Ubicar un local educativo en las laderas se
aprovecha de los vientos para refrescar en el dia y
se impide la accion de los vientos de montafia
durante la noche.

Figura N° 11. En un clima
frio o templado
Las aulas se ubicaran juntas
para protegerse de los
vientos, manteniendo asi una
temperatura interior superior a
la del medio ambiente.

Figura N° 12. En climas calidos con vientos fuertes
Las aulas se ubicaran separadas pero protegidas con
vegetacion, de esta forma se controlan los vientos y se
permite liberar el exceso de humedad.
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