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TERMINOS DE REFERENCIA CORRESPONDIENTE A LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS BASICOS: EVALUACION
ESTRUCTURAL, ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
DE 263 INSTITUCIONES EDUCATIVAS CONSIDERADAS EN EL PLAN INTEGRAL DE
RECONSTRUCCION CON CAMBIOS

I.  Area usuaria solicitante y Unidad Ejecutora:

Unidad Gerencial de Reconstruccion Frente a Desastres (UGRD), correspondiente a la UE 108:
Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED).

Il. Denominacion de la contratacion:

Contratacion de una persona natural o juridica para la elaboracién del servicio referido a la
elaboracion de los Estudios Bdsicos: Evaluacion Estructural, Estudio de Mecanica de Suelos y
Levantamiento Topografico de 263 Instituciones Educativas afectadas por el Fendmeno del
Nifio Costero 2017, en el marco del Plan Integral de Reconstruccién con Cambios (PIRCC)
indicados en el Anexo 4.

lll. Objeto de la Contratacidn:

Contratar una persona natural o juridica con conocimientos y comprobada experiencia en la
elaboracion de Estudios Basicos en el Sector Publico y Privado, a fin de realizar el servicio de
elaboracion de los Estudios Basicos: Evaluacion Estructural, Estudio de Mecénica de Suelos y
Levantamiento Topografico de 263 Instituciones Educativas afectadas por el Fenémeno del
Nifio Costero 2017, en el marco del Plan Integral de Reconstruccién con Cambios (PIRCC)
indicados en el Anexo 4.

IV. Finalidad Publica:

Mediante Ley 30556, Ley que crea la Autoridad para la Reconstruccién con Cambios (ARCC) y
modificada mediante el Decreto legislativo N° 1354 del 3 de junio de 2018, se declara
prioritaria, de interés nacional y necesidad publica la implementacion y ejecucién de un plan
integral para la rehabilitacion, reposicion, reconstrucciéon y construccién de la infraestructura
de uso publico de calidad incluyendo salud, educacién, programas de vivienda de interés
social y reactivacion econémica de los sectores productivos, con enfoque de gestiéon del
riesgo de desastres, que incluya intervenciones que en conjunto tienen alto impacto
econdémico, social y ambiental, como consecuencia de acciones que califiquen como nivel de
emergencia 4 y 5 en las zonas de riesgo alto y muy alto de conformidad con la legislacién
sobre la materia, asi como las intervenciones de alcance nacional en dichas zonas.

En ese sentido, la finalidad del presente servicio es la de elaborar los estudios técnicos basicos
(Evaluacion Estructural, Mecanica de Suelos y Levantamiento Topogréfico) de 263 Instituciones
Educativas afectadas por el Fenémeno del Nifio Costero del afio 2017 (FEN 2017) en el marco
del Plan Integral de Reconstruccion con Cambios (PIRCC).

Alcances y descripcion del Servicio:

Elaboracion del servicio referido a la elaboracion de los Estudios Basicos: Evaluacion
Estructural, Estudio de Mecanica de Suelos y Levantamiento Topografico de 263 Instituciones
Educativas afectadas por el Fenémeno del Nifio Costero 2017 en el marco del Plan Integral de
Reconstruccion con Cambios (PIRCC), bajo los requerimientos técnicos que se detalla a
continuacion:
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REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL SERVICIO

CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS
BASICOS: EVALUACION ESTRUCTURAL, ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DE 263 INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN EL MARCO DEL PLAN DE
RECONSTRUCCION CON CAMBIOS

A. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Para la elaboracion del Informe Técnico de cada Estudio de Mecanica de Suelos se deberd
tener en cuenta que los mismos deben contar con lo siguiente:

1. GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Se debe de indicar el Objetivo General del Informe y los Objetivos Especificos que
permitiran alcanzarlo.

1.2 Normatividad
Los Estudios deberan estar en concordancia con las siguientes Normas:

e Norma Técnica E.030 correspondiente al Disefio Sismorresistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

e Norma Técnica E.O50 correspondiente a Suelos y Cimentaciones del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

e Norma Técnica E.060 correspondiente al Disefio de Concreto Armado del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

1.3 Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio

Deberd indicarse claramente la ubicacion del area de estudio, regidn, provincia, distrito,
centro poblado, zona rural, etc. asi como una breve descripcién del lugar teniendo en
cuenta el area de terreno y sus linderos.

Adjuntar mapa de la zona y plano de ubicacion en el mismo Estudio de Mecdnica de
Suelos (EMS).

Datos Generales de la Zona

Deberd anotarse los usos anteriores del terreno (cultivo, cantera, relleno sanitario, etc.),
como también de las construcciones antiguas, restos arqueoldgicos u obras semejantes
que puedan afectar el EMS. Ademas, el Profesional Responsable (PR) debera de incluir
los datos relevantes sobre los EMS realizados en los terrenos colindantes, asi como
también una breve descripcidon del tipo y estado de las estructuras de las edificaciones
colindantes (nimero de pisos incluidos sétanos, tipo y estado de las estructuras y de ser
posible tipo y nivel de cimentacidn).

Acceso al Area de Estudio

Se debera de describir el acceso al drea de estudio y los medios de transporte existentes
en la zona, asi como el tiempo aproximado de llegada al lugar de las localidades mas
importantes.
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1.6 Condicion Climatica y Altitud de la Zona

Se deberd describir las condiciones climéticas del lugar que permitan definir el tipo de
edificaciones a proyectar asi como sus obras exteriores y otros. Asimismo, se debera de
informar sobre la temperatura media, maximas y minimas, la altura sobre el nivel del
mar, asi como los periodos mds 6ptimos para la construccién.

2. GEOLOGIAY SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Geologia

Analizar el contexto Geoldgico en el que se encuentra el proyecto, donde se trata de
analizar la Geologia Regional y la Geologia Local.

2.2 Geodinamica

Describir de forma breve los aspectos de geodindamica interna y externa que pudieran
afectar en la obra a ejecutar y sobre el que el Proyectista debe tomar conocimiento para
evaluar las soluciones a tener en cuenta.

2.3 Sismicidad

Sefialar los aspectos de microzonificacion sismica existentes definiendo los parametros
de disefio sismico a tener en cuenta. Adjuntar mapa de zonificacién sismica indicado en
la Norma E.030 Disefio Sismorresistente vigente (E.030-2016).

3. INVESTIGACION DE CAMPO
3.1 Ensayos de Campo

Se especificaran los procedimientos empleados para realizar la investigacién de campo,
equipos utilizados, normativa aplicable (ASTM, NTP, etc.), ndmero de sondeos
efectuados, profundidad de los mismos, cantidad de muestras extraidas, entre otros.

La profundidad minima a alcanzar en cada punto de investigacion sera de acuerdo a lo
estipulado en el articulo N° 11.2 inciso c) de la Norma E.050, teniendo en cuenta que en
ningun caso la profundidad de irvestigacién serda menor a 3.00 m, excepto 'si se
encontrase roca antes de alcanzar la profundidad, en cuyo caso se deberd de realizar
ensayos de calidad de la roca por un método adecuado.

3.2 Numero de Puntos de Investigaciéon

En casos que se desconozca la distribucion arquitecténica de las edificaciones, el
numero de puntos de investigacion serd de uno (1) cada 800 m? del total del &rea del
terreno, pero nunca serd menor de tres (3) puntos de investigacin.

3.3 Distribucion de los Puntos de Investigacion

En casos que se desconozca la distribucion arquitectonica de las edificaciones, los
puntos de investigacion se distribuirdn adecuadamente en todo el area del proyecto.

3.4 Numero y Tipo de muestras a extraer

Cuando el plano de apoyo de la cimentacidn prevista no sea roca, se tomard en cada
sondaje una muestra tipo Mab (muestra alterada en bolsa de pléstico) por cada estrato,
o al menos una cada 2.00 m de profundidad hasta el plano de apoyo de la cimentacion
prevista Df y a partir de este una muestra tipo Mib (Muestra Inalterada en Bloque) o Mit
(Muestra en Tubo de pared delgada) cada metro, hasta alcanzar la profundidad P,
tomandose la muestra en el propio plano de la cimentacion.
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Cuando no sea posible obtener una muestra tipo Mib (Muestra Inalterada en Bloque) o
Mit (Muestra en Tubo de pared delgada), esta se sustituird por un Ensayo “In Situ”
(Segun la Tabla N° 3 de la Norma E.050) y una muestra tipo Mab (muestra alterada en

bolsa de plastico).

Ensayos a realizar In Situ

Se realizaran sobre los estratos tipicos, segun las normas indicadas en la Tabla N° 3 de la
Norma E.O050, teniendo en cuenta el tipo de suelo que se tiene en campo y el ensayo
segun su aplicacion recomendada.

) TABLA N° 3
APLICACION Y LIMITACIONES DE LOS ENSAYOS
Aplicacion Recomendada Aplicacion Restringida | Aplicacion No Recomendada
Ensayos In Norma Técnica de Tipode |Parametro| Técnicade | Tipode | Tecnicade Tipo de
Situ Aplicable Investigacion Suelo'®  |a obtener®| Investigacion| Suelo®™ | Investigacion Suelo®

SPT NTP339.133 (ASTM D1586) | Perforacion | SW, SP, SM, |N Perforacion | CL, ML, SC,| Calicata Lo restante

SC-SM MH, CH
DPSH UNE 103 801:1994 Auscultacion | SW, SP, SM, | N, Ausculiacion | GL, ML, SC,| Calicata Lo restante

SC-SM MH, CH
Gono tipo | UNE 103 801:1994 @ Auscultacion | SW, SP, SM, | C, Ausculiacion | GL, ML, SC,| Calicata Lo restante
Peck SC-SM MH, CH
CPT NTP 339.148{ASTM D3441) | Auscultacion | Todos q.f. Auscultacion | —- Calicata Gravas

exceplo

gravas
DPL NTP 339.159 (DIN 4094) Auscultacion | SP n Auscultacion | SW, SM Calicala Lo restante
Veletade | NTP 339.155 (ASTM D2573) | Perforacion/ | GL, ML,GH, |G, St — — — Lo resiante
Campo® Calicata MH
Pruebade | NTP 339.153 (ASTM D1194) | — Suelos granu-| Asenta- — — — —
carga lares y rocas | mienio vs.

blandas Presion

ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas en campo deberan ser procesadas en Laboratorios reconocidos
y confiables, con la finalidad de obtener parametros que sean utilizados por el Ingeniero
Geotécnico o de Mecdnica de Suelos para analizar el comportamiento del terreno y
plantear soluciones al sistema Suelos — Fundacion.

De los resultados de los ensayos de laboratorio, se incluirdn todos los gréficos y
resultados obtenidos en el lahoratorio segln la aplicacién de las Normas de la tabla N°5
de la Norma E-050.

Ensayos a realizar en Laboratorio

Se realizaradn sobre los estratos tipicos y sobre las muestras extraidas seguin las normas
indicadas en la tabla N° 5 de la Norma E.050.
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TABLA N°5
ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO NORMAAPLICABLE
Contenido de Humedad NTP 339.127 (ASTM D2216)
Analisis Granulométrico NTP 339.128 (ASTM D422)
Limite Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (ASTM D4318)
Peso Especifico Relativo de Sélidos NTP 339.131 (ASTM D854)
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) | NTP 339.134 (ASTM D2487)
Densidad Relativa * NTP 339.137 (ASTM D4253)

NTP 339.138 (ASTM D4254)
Peso volumétrico de suelo cohesivo NTP 339.139 (BS 1377)
Limite de Contraccion NTP 339.140 (ASTM D427)
Ensayo de Compactacion Proctor NTP 339.141 (ASTM D1557)
Modificado
Descripcion Visual-Manual NTP 339.150 (ASTM D2488)

Contenido de Sales Solubles Totalesen | NTP 339.152 (BS 1377)
Suelos y Agua Subterranea

Consolidacion Unidimensional NTP 339.154 (ASTM D2435)
Colapsibilidad Potencial NTP 339.163 (ASTM D5333)
Compresion Triaxial no Consolidado no | NTP 339.164 (ASTM D2850)
Drenado

Compresion Triaxial Consolidado no NTP 339.166 (ASTM D4767)
Drenado

Compresion no Confinada NTP 339.167 (ASTM D2166)
Expansion o Asentamiento Potencial NTP 339.170 (ASTM D4546)
Unidimensional de Suelos Cohesivos

Corte Directo NTP 339.171 (ASTM D3080)
Contenido de Cloruros Solubles en NTP 339.177 (AASHTO T291)
Suelos y Agua Subterranea

Contenido de Sulfatos Solubles NTP 339.178 (AASHTO T290)

en Suelos y Agua Subterrdnea
* Debe ser usada tinicamente para el control de rellenos granulares.

5. PERFILES DEL SUELO

Se Describiran los diferentes estratos que constituyen el terreno investigado indicando
para cada uno de ellos: Origen, Nombre y Simbolo del grupo del suelo segtn el sistema
unificado de clasificacion de suelos (SUCS), plasticidad de los finos, consistencia o
densidad relativa, color, tamafio maximo y angularidad de las particulas, olor,
‘cementacidn y otros comentarios (raices, cavidades, etc.). '

5.1 Perfil Estratigrafico por Punto Investigado

Se incluirdn la informacion del perfil del suelo indicado en el punto anterior, asi como las
muestras obtenidas y los resultados de los ensayos In Situ, ademas se incluird los
simbolos gréficos indicados en la Figura N° 4 de la Norma E.050.
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6. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO Y/O AGUAS SUBTERRANEAS

Se Identificaran y describirdn las profundidades de aguas detectadas en los sondeos,
acotando que estos niveles se localizaron en una fecha y condicion meteoroldgica
determinada y su variacion en el tiempo.

Asimismo, se debera de realizar el andlisis y recomendacién si en caso es necesario
algun sistema de sub drenaje provisional o definitivo, planteando la solucién definitiva.
7. EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO

La capacidad de carga es la presion ultima o de falla al corte de suelo y se determinara
utilizando las formulas aceptadas por la Mecanica de Suelos.

\«sf,ssﬂﬂxx\'fg'
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7.1 Profundidad de la cimentacién

Se indicara claramente la profundidad a que deberdn cimentarse las edificaciones,
teniendo en cuenta en que estrato de suelo es mds seguro y recomendable cimentar,
teniendo en cuenta que para zapatas y cimientos corridos no deberan de ser menor a
0.80 my para el caso de plateas de cimentacion se cimentard a una profundidad minima
de 0.40 m.

7.2 Tipo de Cimentacion

Se considerara varios tipos de cimentacion, pudiendo ser zapatas cuadradas,
rectangulares, corridas y del tipo platea (losa) de cimentacién.

7.3 Calculo y Andlisis de la Capacidad de Carga Admisible

La determinacién de la capacidad de carga admisible, se efectuara tomando en cuenta
los siguientes factores:

e Profundidad de Cimentacién

e  Dimension de los Elementos de la Cimentacidn.
e  (Caracteristicas Fisico - mecanicas de los suelos.
e  Ubicacion del Nivel Fredtico

e  Asentamiento Tolerable de la Estructura

Se deberd de realizar un cuadro de capacidades de carga admisible para varios tipos de
cimentacion (zapatas cuadradas, rectangulares, corridas y del tipo platea de
cimentacion), tomando anchos variables para las zapatas (0.6 m, 1.0 m, 1.5 m, 2.0 m,
2.50 my 3.0 m); para el tipo platea se debera tomar anchos del lado menor de 5.0 my
7.0 my del lado mayor de 14.0 m y 21.0 m. En todos los casos, se utilizard un Factor de
Seguridad F.S = 3.

En casos donde se realice ensayos In Situ de acuerdo a la tabla N° 3 de la Norma E.050,
en base a los pardmetros obtenidos en los ensayos y mediante correlaciones
debidamente comprobadas, el profesional responsable puede obtener valores de
resistencia al corte no drenado, dngulo de friccion interna (@), relacién de pre
consolidacion, relacién entre asentamientos, mddulo de elasticidad, entre otros, que
permitan ser utilizados para el calculo de las capacidades de carga admisible del suelo.

CALCULO DE LOS ASENTAMIENTOS ESPERADOS

El profesional deberd de reportar el nivel de asentamiento o deformacién esperada del
terreno en funcién del esfuerzo actuante y la geometria del sistema de fundacién
seleccionado.

Por otro lado, se deberd de indicar el asentamiento tolerable que se ha considerado
para la edificacion en concordancia con la normatividad vigente, los asentamientos
diferenciales no deben de ocasionar una distorsién angular mayor a L/500, donde L
representa la luz mayor entre los ejes de columnas de la edificacion (pudiendo tomar
L=7.0 m).

AGRESION DEL SUELO Y AGUAS SUBTERRANEAS A LA CIMENTACION

El profesional debera adjuntar en el estudio el analisis quimico del suelo, de acuerdo a lo
estipulado en el Articulo N° 30 de la Norma E.050, en donde los andlisis por ataque
acido, ataque por sulfatos y ataque por cloruros sean realizados en laboratorios
confiables y reconocidos, donde las mismas se realizaran tanto en el suelo y agua
subterraneas.
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10. CONCLUSIONES

Las conclusiones deberdn de ser claras y precisas, sin ambigiiedades. Se debe de
reportar la conclusion de cada aspecto observado en los puntos anteriores, destacando
las prohibiciones que apliquen y que puedan estar referidas al uso de un sistema de
fundacion en particular o una profundidad limite para algin tipo de excavacién. Se
concluye en funcién de los aspectos geoldgico, geotécnicos, estructurarles, sismicos,
hidraulicos, hidrolégicos y cualquier otro que sea determinante en la solucién que deba
adoptarse el proyecto.

Adicionalmente a lo indicado, se debera de presentar obligatoriamente el Cuadro
Resumen con las Condiciones de Cimentacion, el que deberd incluir el tipo de estrato
de fundacion, capacidad portante del suelo, profundidad de cimentacién, tipo de
cimentacion recomendada, tipo de cemento a usar y los parametros sismicos (Z, U,
Tp(s), S, C), entre otros pardmetros obtenidos necesarios para la buena lectura de los
resultados arrojados por el estudio.

11. RECOMENDACIONES

Las Recomendaciones seran de tipo geotécnico para las diferentes propuestas de
cimentacion suministradas en el informe, recomendaciones de excavaciones, métodos
constructivos, control de deformaciones y distorsion angular, medidas de proteccién en
los procesos constructivos, técnicas para el mejoramiento o estabilizacién de suelos que
pudiesen estar sometidos a algutin tipo de amenaza de tipo geoldgica o geotécnica, tales
como presencia de suelos colapsables, licuables o expansivos. En vista de lo amplio que
puede llegar a ser las recomendaciones, se sugiere elaborar renglones para las
diferentes especialidades involucradas en el proyecto, de forma tal que el informe
geotécnico posea un enfoque totalmente préctico y funcional.

12. ANEXOS

Se colocaran en los anexos: Plano de ubicacidn de los calicatas y sondeos, los perfiles

- estratigréficos de cada punto exploracion,  perfiles estratigraficos longitudinales y -
transversales entre puntos de exploracién, los registros de campo de los sondeos y
ensayos In situ efectuados, Los Resultados de todos los ensayos de laboratorio, panel
fotograficos detallados y panordmicos y cualquier otra informacién que permlta
complementar los aspectos reportados en el informe.

OTRAS CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS A TENER EN CUENTA

a) En caso que las cimentaciones se encuentren sobre roca, se deberd de realizar
ensayos para la verificacion de la calidad de la roca, donde se deberda de utilizar la
extraccion del nudcleo de la roca (muestra con diamantina) e indicar la calidad de la
roca mediante el método del RQD vy realizar ensayos a la compresion simple, para
conocer sus propiedades de resistencia y capacidad de carga admisible en ella.

b) En casos que las cimentaciones sean por pilotes (Cimentacién Profunda), se deberd
de tomar en consideracion lo descrito en el Articulo N° 26 de la Norma E.050.

c) Encasos que se necesite ubicar y realizar estudios de canteras, se debera realizar el
estudio de la calidad de materiales de la cantera para la fabricacién del concreto
y/o materiales de base y/o relleno, en donde se revisara teniendo en cuenta lo
establecido en la Norma del MTC, siendo este informe independiente al Estudio de
Mecanica de Suelos.
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d) Considerar en las recomendaciones acerca de las estructuras especiales (como
veredas, losas deportivas, patios, etc.) de acuerdo a la Tabla N° 33 de la Norma de
Pavimentos Urbanos del RNE, donde la misma recomienda compactar la Sub
rasante al 95 % de la MDS del Proctor Modificado o estandar, por ultimo que el
material de base debe cumplir con su CBR > 30% y que su grado de compactacion
debera de ser 100 % de la MDS del proctor Modificado o estandar.

e) Anexar la estimacién del Calculo del Mdédulo de Balasto K (Modulo de reaccién del
suelo), tomando en consideracion el tipo de cimentacién y el tipo de suelo donde se
apoyaran las cimentaciones.

f) Considerar en las recomendaciones, si en caso se requiera cimentar sobre un
material de relleno, serd de acuerdo al Articulo N° 21 de la Norma E.050
Cimentacion Sobre Rellenos, donde se debe de describir que dicho material utilizar
deberd de ser seleccionado, con particulas no mayores de 3”, con 30 % o menos de
material retenido en la malla N° %4” y que la misma se compactara a una densidad
mayor o igual al 90 % de la mdxima densidad seca del Proctor Modificado, si tiene
mas de 12 % de finos y si tiene mas de 12 % de finos deberd de compactarse a una
densidad mayor o igual al 95 % de la mdxima densidad seca del Proctor Modificado,
en todo su espesor y en todos los casos deberan de realizarse controles de
compactaciéon con un minimo de tres controles por capa, mediante el método del
ensayo del cono de arena.

g) En zonas que se encuentren suelos cohesivos con bajo grado de saturacion y
plasticidad alta CH, el profesional responsable evaluara el potencial de expansion
mediante el ensayo edométrico en laboratorio, determinando el hinchamiento
unidimensional del suelo cohesivo, donde las muestras utilizadas deberan de ser
obtenidas de pozos a cielo abierto, en condicion inalterada del tipo Mib, de acuerdo
al Articulo N° 31 de la Norma E.050.

h) En casos que se encuentre un estrato arcilloso saturado, se debera de realizar el
ensayo por consolidacién (Edométrico) en laboratorio, determinando el esfuerzo de
pre consolidacion, el asentamiento por consolidacion primaria y secundaria, donde
las muestras utilizadas deberan de ser obtenidas de pozos a cielo abierto, en
condicion inalterada del tipo Mib.

En zonas donde se encuentren suelos granulares finos y algunos suelos cohesivos
(arena fina, arena limosa, arena arcillosa, limo arenoso no plastico o grava
empacada en matriz constituida por algunos de estos materiales anteriores)
ubicados bajo la napa fredtica, en dichos casos se debera de realizar el Andlisis de
Potencial de Licuacion por el método de Seed e Idriss bajo el ensayo del SPT, de
acuerdo al Articulo N° 32 de la Norma E.050.

En casos que las cimentaciones superficiales estén ubicados en terrenos préximos o
sobre taludes, la ecuacion de la capacidad de carga debe de ser calculada teniendo
en cuenta la inclinacion de la superficie y adicionalmente debera de verificarse la
Estabilidad del Talud, considerando la presencia de la estructura, donde el factor de
seguridad minima en condicidn estdtica serd de 1.5 y en condiciones sismicas 1.25,
de acuerdo al Articulo N° 24 de la Norma E.050, recomendando para realizar el
analisis de estabilidad se debera de realizar puntos de exploracién de campo en la
talud (calicatas, sondeos y/o trincheras) con sus respectivos ensayos de laboratorio,
para obtener las propiedades fisico mecdnicas del suelos, como el angulo de
friccion, cohesién, peso especifico, etc. en el talud, para luego analizarlo mediante
un software geotécnico (Slide y/o otro).
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k) Los célculos de las capacidades de carga, asentamientos, andlisis del Potencial de
Licuacion, estabilidad de Talud, etc., deberdn de estar detallados y sustentado cada
componente de las formulas y ademds deberdn de adjuntar la hoja de calculo y/o
digital del uso de alglin programa que ha utilizado en dicho célculo para su revisién
correspondiente.

[) En casos de que el proyecto considere obras de sostenimiento, el Informe del EMS
debera de incluir los pardmetros requeridos para el disefio de las obras de
sostenimiento de las edificaciones, muros perimetrales y terrenos vecinos, donde
se deberd de proveer toda la informacion referente al perfil del suelo en toda la
profundidad de excavacidn, nivel fredtico, las caracteristicas fisicas de los suelos, el
peso unitario, el valor de la cohesion y el Angulo de fricciéon interna de los
diferentes estratos, de acuerdo al Articulo N° 33.3 de la Norma E.050.

m) Para los ensayos especiales de campo, el consultor debera comunicar a la entidad el
dia y hora que se efectuaran dichos ensayos (Segtn la Tabla N° 3 de la Norma
E.050), con un plazo no menor a siete (7) dias de realizar dichos ensayos, donde
sera obligatorio que el especialista en Geotecnia de la Entidad y de la empresa
consultora se encuentren In Situ, para su aprobacién correspondiente de dichos
ensayos, dado a la importancia de las mismas.

14. OTRAS CONSIDERACIONES
14.1 Profesional Responsable

El Estudio de Mecanica de Suelos debera de ser Elaborado y firmado por un Ingeniero
Civil Especialista en Mecénica de Suelos y/o Geotecnia.

14.2 Presentacion de Fotografias

El nimero minimo de fotografias a presentar en el informe es de cuarenta (40) en
donde se debe identificar las calicatas mostrando la ubicacién de cada una de ellas,
ademas de mostrar las exploraciones realizadas (mostrar claramente su profundidad
alcanzada), trabajos de campo, laboratorio y el tipo de estrato encontrado. Su
presentacion sera obligatoria. Debe incluirse fotograﬁas panoramicas de la Institucién
Educativa, indicando la ubicacion de las exploraciones.

5.0 ED, 14.3 Recomendacion referida al término de trabajo e investigacién de campo
0‘.c_.muc;:,‘,"

El Profesional, luego de efectuar su trabajo e investigacién de campo, debera clausurar

las exploraciones efectuadas, dejando la zona de trabajo tal como fue encontrada. Se
adjuntaran fotografias mostrando como queda finalmente el drea de trabajo.

Presentacidon de Documentos, Ensayos, Certificados

Los ensayos de campo y laboratorio deberdn de ser realizados por Técnicos
Capacitados, donde el profesional responsable deberd de presentar el certificado de
calidad de la Empresa y/o laboratorio, mediante los certificados de calidad del INACAL
y/o 1SO 17025 y/o como minimo presentar la Copia de calibracién mds la copia del
documento de propiedad de los equipos especiales del laboratorio, para su validacién
correspondiente.

También Los Resultados de los Ensayos de laboratorio deberdn de estar visados y
firmados por el Jefe del laboratorio y profesional responsable del estudio.
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14.5 Presentacion del Informe técnico

El Informe Técnico sera presentado en cuatro (4) originales. Asimismo, toda la
informacion debera ser entregada en formato digital en un CD incluyendo cuadros,
ensayos de laboratorio, figuras, fotografias, etc. en formato PDF, Excel, MS-Word
(*.doc), conforme a lo indicado en el Anexo.

14.6 Anexol

e  Formato de Presentacion de los Estudios Basicos.
e  Pardmetros para Dibujos en CAD.
e  Parametros para escaneo de Texto y/o Graficos.

B. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para la elaboracion de cada estudio correspondiente al Levantamiento Topografico se
deberd tener en cuenta que los mismos deben contar con lo siguiente:

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 CONTENIDO

1.1.1 Descripcion de las Generalidades: Objetivo, Ubicacién y Descripcion del area del
estudio, acceso al drea de estudio, condiciones climaticas y altitud de la zona, etc.

1.1.2 Indicar los linderos, area del terreno, colindantes, cuadro de datos Técnicos con
respecto al plano perimétrico, etc.

1.1.3 Debera describirse c/u de las construcciones existentes (si existiesen), indicando
medidas, alturas, materiales constructivos de paredes columnas, techos, etc., estado
de la construcciéon y otros que ayuden a la apreciacidon del terreno. De existir
construcciones colindantes, se deberan indicar las construcciones de las mismas, de
acuerdo al plano de situacion actual.

1.1.4 Detalles de estructura existente (Ambientes, tanques altos, cisternas, etc.), donde se
muestre el estado de las edificacién, vanos, coberturas, materiales con que han sido

&?juc%ﬁg’% construidos, etc.
AQ"‘? °g° "‘,c} . )
5 (i 22 1.1.5 Construcciones que se propone demoler, mostrando las fallas, asentamientos,
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deterioro, deficiencias constructivas, causas, etc.

1.1.6 Verificar y describir si existen o no redes eléctricas publicas, si existen, indicar si es
trifasico o monofasico, debiendo indicar el tipo de acometida (aérea o subterranea) y
la ubicacién del medidor de energia existente. Verificar si el suministro es monofdsico
o trifasico, el N° de suministro, la potencia contratada, etc., asimismo, de existir,
indicar la presencia de grupo de subestacién eléctrica. En algunas localidades en que
los municipios generan y distribuyen la electricidad, se debe indicar el tipo de la
generacién, que puede ser por mini centrales hidroeléctricas o por Grupos
Electrogenos. Verificar el sistema de distribucion utilizado, estos pueden ser: trifasico
en 220V, trifasico 380/220V con neutro, monofasico en 220V, monofésico con neutro
220V, monofasico de tres hilos, etc.

También Se debe de presentar una breve descripcidn del Tablero General, de los
Tableros de Distribucion y Subtableros. Se evaluara también el estado de los
alimentadores, indicandose si por la forma de instalacidon son aéreos, empotrados o
subterraneos. Verificar el estado de conservacién y operaciéon de electro bombas,
luminarias en postes de alumbrado exterior e interior y otros.
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También se deberd indicar la edad o antigliedad de las redes exteriores e interiores y
su estado de conservacion a fin de considerar su parcial o total rehabilitacion.

1.1.7 Indicar las calles o vias publicas donde existe redes de agua potable, desagiie y
canaletas de drenaje pluvial publico e indicar ademds, si se encuentran operativas y
quien es el concesionario del servicio de agua potable y desagiie.

1.1.8 En caso de no existir servicio de agua potable publico, indicar si existe otra fuente de
agua potable.

1.1.9 Indicar la antigliedad de las redes de agua potable y desagiie del centro educativo o
edificacién y de que material son las mismas.

1.1.10 Indicar si existen una o mas conexiones domiciliarias de agua potable y desagiie.

1.1.11 Descripcion de la Intervencién de los Trabajos de campo: Topdgrafo, Peones o
Asistentes de Topografos, Estacion Total o Teodolito, Nivel Topografico, GPS
Diferencial, Dron, Wincha, Prismas, Mira topografica, Jalones, cordeles, etc.

1.1.12 Descripcion de la Intervencién para los Trabajos en gabinete: utilizacion de los
software, Autocad, Autocad land y/o Autocad Civil 3D, y/u otro software, etc.

1.1.13 Conclusiones y Recomendaciones.

1.2 PRESENTACION

Se presentaran cuatro (4) originales (incluyendo vistas fotograficas) debidamente
sellados y firmados. Asimismo, toda la informacidon deberda ser entregada en formato
digital nativo y escaneado en un CD, los planos desarrollados en un software CAD, las
figuras, cuadros, fotografias, etc. en archivo tipo MS Word (Ver Anexo B).

2. PLANOS
2.1 CONTENIDO

2.1.1 Plano de Localizacién

Plano de localizacién urbana o rural (escala 1/1000 o 1/10000) con indicacién de los
lugares identificables, tales como plazas o edificaciones importantes dentro del distrito,
comunidad, anexo u otros debiendo indicar la ruta mas 6ptima a seguir.
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2.1.2 Plano Perimétrico

E
E

]
“Sws30¥

53'

El formato debe estar disefiado para un plano a escala 1/500 utilizando un tamafio de
hoja minimo de A3 u otra escala dependiendo del tamafio del predio que permita una
visualizacion clara de los detalles del plano, utilizando para la presentacién digital el
modo LAYOUT, conservando en el MODEL la escala 1/1; la presentacidn es en fisico y en
digital, el mismo que debe contener:

e la Poligonal del predio: Medidas perimétricas, drea y colindancias, asi también se
indicaran los vértices, nombrados con nimeros o letras, iniciando a la izquierda del
frente del predio — en los casos que corresponda — y siguiendo la direccion de las
manecillas del reloj.

e  Orientacion del Norte magnético o Norte: La orientacion indicada deberé coincidir
con la que conste en el plano de ubicacidn y el plano de planta.

e Cuadro de Datos Técnicos: Consignando los vértices, los lados, distancias
especificadas en metros y hasta con dos (2) decimales, asi como el angulo de cada
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vértice en grados — minutos — segundos; y, los valores de las coordenadas de los
vértices Este (X) y Norte (Y) referidos hasta con cuatro (4) decimales.

e DATUM, Sistema de Coordenadas, Zona Escala: Georreferenciado con coordenadas
UTM Oficial, dado por el Instituto Geografico Nacional, se colocarad la Zona UTM
donde se encuentra el predio levantado.

e  Punto(s) geodésico(s) del IGN permanente, anotando el nombre del (los) punto(s)
geodésico(s) del IGN al que fue enlazado el levantamiento catastral; se adjuntard
ademas, la ficha técnica del Punto Geodésico Permanente del IGN, del cual partio y
sirvié de enlace a la Red Geodésica Nacional y las fichas de los puntos que se
hubieran colocado para realizar el levantamiento del predio a partir de este punto.

e La poligonal obtenida debera ser contrastada con los datos técnicos del titulo de
propiedad, en caso corresponda, con el fin de determinar las posibles diferencias
que ameriten un procedimiento de rectificacion o la identificacién de areas de
terreno adicional.

2.1.3 Plano Topografico Perimétrico

Presentar el Plano Topografico de frentes de manzanas o linderos colindantes,
verificando la ubicacion exacta del terreno del local educativo.

Se determinaran todos los puntos taquimétricos de los frentes de manzanas colindantes
estableciendo los puntos de las coordenadas UTM oficiales dados por el Instituto
Geogrdfico Nacional, asi también se representara las secciones de vias, debiendo
visualizarse en el plano las manzanas correspondientes a los linderos incluido el
perimétrico del local educativo.

El nimero de puntos y estaciones al efectuar el replanteo y/o levantamiento, debe ser
en cada vértice de los frentes de manzanas colindantes, teniendo en consideracién se
deberdn Indicar detalles a curvas de nivel de todas las calles circundantes, y su perfil
longitudinal, registros de desagiie y/o buzones de alcantarillado (incluyendo cotas de
tapa y fondo) y cunetas de desagiie pluvial, de existir, en todas las calles existentes.

e E e
6 Ducinldd 2.1.4 Plano Topografico del Local Escolar
Sy %

Considerar curvas de nivel a cada 0.50 m, y a cada 0.25 m cuando el terreno tenga una
pendiente menor al 10%. Las curvas de nivel asi como los niveles deberan de
proyectarse obligatoriamente hasta las calles aledanas. Los puntos de relleno
taquimétrico obligatoriamente se mantendran en el plano, colocando solo los valores -
correspondientes a los niveles sin que éstos obstaculicen la lectura de los planos,
distanciados a una longitud no mayor de 20 m. Obligatoriamente se deberd determinar
su Norte Magnético, el que debera guardar relacién directa con el plano de ubicacién y
localizacidon. También deberd trazarse en el plano las Coordenadas Geogréficas, las
WGS84, de manera que involucre toda el area del terreno explorado. Se debera colocar
el Cuadro de Datos Técnicos, donde se consigne los vértices, los lados, distancias
especificadas en metros y hasta con dos (2) decimales; asi como el dngulo de cada
vértice en grados-minutos-segundos y los valores de las coordenadas de los vértices Este
(X) y Norte (Y) referidos hasta con dos decimales. En el cuadro también se deberd
consignar Area del terreno, que debe ser compatibilizada con la documentacion legal, y
area construida por niveles, ademas de indicar los linderos segun titulo de propiedad.

N\\N|37€
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2.1.5 Plano de Ubicacion y Replanteo de Construcciones Existentes

Debiéndose identificar cada una de ellas, ya sea como Bloque o Edificacién, los cuales
seran considerados como tales cuando estén separados por una junta de separacion. En
la descripcién de estos Bloques o Edificaciones, se debe indicar su longitud total, altura,
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espesor de muros, niveles de pisos interiores y exteriores, cuadro de vanos, material
utilizado en la construccion, etc. Todos los ambientes existentes, componentes del
Blogues o Edificacién deben contar con sus cotas de piso, estos puntos deberan de
aparecer dibujados en los planos con su ubicacién y cotas respectivas.

Se debera de presentar un cuadro general indicando los detalles arquitecténicos y
aspectos estructurales de manera general, por ejemplo de la siguiente manera:

Tipo Cobertura Muros Estructura Niveles
Bloque A Calamina Adobe Albanileria sin columnas 1 Piso
Bloque B Aligerado Ladrillo Porticos y Muros 2 Pisos
Bloque C Aligerado Ladrillo Aporticado 2 Pisos
SS.HH. 1 Aligerado Ladrillo Albaiiileria Confinada 1 Piso

Cerco - Adobe Columnas -

Losa - - Concreto =

Ademds del Cuadro General indicado en el parrafo anterior, también se debera de
presentar un cuadro general de acabados, mostrando dimensiones de vanos, puertas,
ventanas, medidas, materiales, tipo de pisos y otros necesarios.

2.1.6 Plano de Perfiles longitudinales y transversales del cerco perimétrico

Presentar el perfil longitudinal y secciones transversales del cerco perimétrico en donde
se muestren los niveles interiores y exteriores de las rasantes, ademds de las
elevaciones en todos los frentes conformantes interiores y exteriores del local escolar,
incluyendo el colindante con propiedad de terceros, debiendo detallarse ubicacién de
columnas, distancias entre ellas y si tienen vigas de amarre. Asimismo detallar los
niveles de los ingresos, sean éstos principales y/o secundarios, ademéas de las obras
exteriores colindantes con el predio que limita con el local escolar.

Asimismo, se debera de representar en los planos los muros de las viviendas colindantes
con el local educativo, indicando el tipo de construccién (rustica o de albafileria o
concreto), sus alturas y/o el nimero de pisos. De ser posible, se debe indicar si existe
diferencia de nivel entre el terreno interior y del vecino, si no es posible determinar esta
diferencia de nivel, deberan de estimarse éstos, ademas de indicarse en los estudios los
motivos y/o razones por la que no se pudo obtener esta informacién.

2.1.7 Plano de Cortes longitudinales y transversales del terreno

El profesional deberd presentar como minimo tres (3) cortes longitudinales y tres (3)
cortes transversales del drea en estudio mostrando las principales edificaciones y vias
aledafas, indicando con una linea vertical el limite de propiedad. Obligatoriamente, se
deben indicar en los cortes, las alturas de las construcciones existentes, indicando
espesores de los techos y su identificacion. En el caso de limitar con construcciones
vecinas, se debe de indicar los niveles de cotas de piso de éstas, el nimero de pisos y el
material de construccién utilizado; si no es posible determinar los niveles de cotas,
debera estimarse éstos, ademds de indicarse en los estudios los motivos y/o razones por
la que no se puede obtener esta informacion.

5
\3‘3}

2.1.8 Planos de Instalaciones Eléctricas y sanitarias

NGO
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Se debera de presentar la ubicacién de los medidores, tableros, redes interiores y
exteriores, puntos de luz y tomacorrientes (en casos que las edificaciones solo se
rehabilitaran), buzones y cajas de registro (cotas de fondo y de tapa), tanques de agua,
tanque séptico, etc.
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2.2 CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS
2.1.1 Ubicacién y levantamiento de componentes de la Topografia

El Profesional debera de ubicar y realizar el levantamiento exacto de los elementos
componentes de la topografia como cambio de niveles, escaleras, muros de contencion,
pircas, elevaciones, depresiones del terreno, taludes, etc. Ademas, indicar la ubicacion
de postes de alumbrado, tanto interior como exterior y de arboles, en éste Gltimo caso
se debera especificar su diametro en planta y su altura estimada, siempre que su
envergadura y ubicacion lo amerite.

El niUmero de puntos y estaciones al efectuar el replanteo y/o levantamiento, debe ser
tal que se pueda obtener un rendimiento 6ptimo de célculo, teniendo en consideracion
lo indicado en el numeral 2.1.4. En algunos casos por necesidad se deberan indicar mas
detalles, fundamentalmente cuando se tenga monticulos de relleno que se localizan de
manera aislada.

En el caso en que los limites del terreno no se encuentren definidos por cercos,
obligatoriamente los vértices de los linderos deberan ser monumentados con un
concreto f'c = 140 Kg/cm? de 20 cmx 20 cmx 30 cm de profundidad colocando un bastén
de 1/2" de didametro, debiendo sobresalir 3" del terreno natural e indicando su nombre.

2.1.2 Ubicacion y Localizacion Exacta del BM

Se debera de indicar la ubicacion y localizacidn exacta del BM tomado o asumido. Este
BM, obligatoriamente, debe dejarse monumentado y su ubicacidn, preferentemente, se
hara dentro del local educativo, en un lugar que no sufra modificaciones y de manera
que perdure y sea de dificil eliminacién. Para su fécil ubicacién, se construira con un
concreto f'c = 140 Kg/cm? de 20 cm x 20 cm x 40 cm de profundidad, colocdndole una
plancha de bronce tipo Registro de 4”, en el cual estara indicado el BM. En caso no
exista un lugar aparente para colocar el BM dentro del local educativo, alternativamente
podrd ser implementado en una tapa de buzén externa o algin elemento que garantice
su permanencia.

El BM debe estar georreferenciado en coordenadas UTM enlazado a la red geodésica
oficial cuando los puntos se encuentren maximo a 1.00 km de distancia, o enlazado al
punto de Control Geodésico de orden “C” que genere el Profesional. Se deberd de
realizar la indicacion de los exteriores del local educativo, fundamentalmente en los
ingresos y en las zonas adyacentes a los limites de propiedad, se debera de indicar los
puntos o cotas interiores y exteriores del muro perimétrico o linderos.

El Consultor deberd presentar la documentacion que acredite los Puntos Geodésicos
enlazados o, en el caso de haber generado los puntos de control de orden “C”, debera
presentar la certificacion de estos puntos, efectuados por el Instituto Geografico
Nacional (IGN) y/o los recibos de pago realizados al IGN por ese servicio. En caso el
Consultor presente los recibos de pago realizados al IGN, sera responsable, si es que lo
hubiere, por el levantamiento de las observaciones indicadas posteriormente por el IGN
para poder entregar la certificacion correspondiente.

2.1.3 Indicacidn de agentes externos (altitud, vientos, clima, etc.)

Indicacion de los exteriores del terreno, calles perimétricas indicando necesariamente
los puntos o cotas exteriores del muro perimétrico o linderos. Se debe de presentar las
Secciones de Vias de todas las calles adyacentes.
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2.1.4 Indicacion de agentes externos (altitud, vientos, clima, etc.)

En el plano topogréfico también debera indicarse la direccién de los vientos (indicando
la direccion predominante) y adjuntar la informacion correspondiente a la climatologia
del area explorada, altitud sobre el nivel del mar, precipitaciones pluviales, heladas,
granizadas, etc.

2.1.5 Verificacion de Sistema Eléctrico

Sera necesario indicar el sistema de distribucién utilizado en el local escolar, a la fecha
de la inspeccién, pudiendo ser: trifdsico 220V, trifdsico 380/220V con neutro,
monofasico 220V, monofésico con neutro 220V, monofésico de tres hilos, etc.

Verificar si existen o no redes eléctricas publicas; si existen, indicar si es trifasico o
monofasico, debiendo indicar el tipo de acometida (aérea o subterrdnea) y la ubicacién
del medidor de energia existente. Verificar si el suministro es monoféasico o trifasico, el
numero de suministro, la potencia contratada, etc., asimismo, de existir, indicar la
presencia de grupo de subestacion eléctrica. En algunas localidades en que los
municipios generan y distribuyen la electricidad, se debe indicar el tipo de la generacién,
que puede ser por minicentrales hidroeléctricas o por grupos electrégenos.

Se debe de presentar una breve descripcion del Tablero General, de los Tableros de
Distribucion y Subtableros. Se evaluara también el estado de los alimentadores,
indicandose si por la forma de instalaciéon son aéreos, empotrados o subterrdneos.
Verificar el estado de conservacién y operacion de electro bombas, luminarias en postes
de alumbrado exterior e interior y otros, debiendo indicar en el plano su localizacién.

Sera de alta Importancia averiguar la edad o antigiiedad de las redes exteriores e
interiores y su estado de conservacién a- fin de considerar su parcial o total
rehabilitacion, de ser necesario. Si la edad es mayor a diez (10) afios y/o los tableros
estan equipados con llaves cuchillas sera necesario considerar su total rehabilitacién.

2.1.6 Conexiones Domiciliarias de Agua y Desagiie

Indicar en el pIano topografico las conexiones domiciliarias de agua potable y desagte,
mostrando la ubicacién de las cajas de registro de ingreso o salida de desagtie,
colocando la cota de tapa y cota de fondo, debiendo verificar la operatividad de esta
conexion. Indicar asimismo, por donde ingresa la red domiciliaria de agua, mostrando la
ubicacion de la caja de registro, indicar su didmetro y si se encuentra operativa.

2.1.7 Redes Publicas de Agua y Desagiie

Indicar en el plano las redes publicas de desagiie y de agua potable, precisando si se
encuentran operativas e indicar quien es el concesionario del servicio de agua potable y
desagiie. Asimismo, se debe indicar la cota de tapa, cota de fondo, profundidad vy
enumerar los buzones colindantes al centro educativo o edificacién que se ubican en la
vias publicas circundantes.

2.1.8 Estructuras de Almacenamiento de Agua

Indicar las estructuras de almacenamiento de agua y sus respectivas dimensiones a fin
de determinar su volumen tales como cisternas, tanques elevados, pozos, reservorios,
etc., indicando ademas la ubicacion de los tanques sépticos, pozos percoladores, zanjas
de percolacién, silos o letrinas, del centro educativo o edificacion.

LaEducacién
NeoPara
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2.1.9 Recomendaciones Adicionales

Con respecto a los terrenos y construcciones vecinas, el Consultor debe indicar con
precision las curvas de nivel y niveles de los terrenos colindantes, como minimo 3.00 m
mas alld de los linderos existentes y en el caso de calles, en todo su ancho. De existir
construcciones vecinas, sefalar el tipo de construccién, materiales, alturas y datos de la
cimentacion. Toda la informacién pertinente se consignara en un informe incluyendo la
memoria descriptiva de los trabajos realizados y las recomendaciones necesarias.

2.3 ESCALA DE PLANOS

La escala a ser utilizada sera la siguiente:

e  Plano Topografico y Replanteo Escala 1/200

e  Plano de localizacion Escala 1/1000 o 1/10000
e  Plano Perimétrico con manzanas colindantes Escala 1/500

e  Plano de Ubicacion Escala 1/1000 o 1/5000

En el caso del plano perimétrico con manzanas colindantes, podra utilizarse otra escala
de tal forma que se permita la visualizacion de los detalles en el plano.

2.4 ANEXOS

e  Panel fotografico del levantamiento topografico (Minimo 40 Fotos).

e  Base de datos de los puntos del Levantamiento Topografico efectuado (descripcion,
coordenadas, cotas, etc.).

e  Copia del certificado de calibracién de los equipos Topograficos utilizados.

e  Copia del Certificado Literal de partida de Registros publicos.

e  Copia de la ficha Técnica del punto Geodésico del IGN.

PRESENTACION

El formato de presentacion sera tipo A-O (1.10 x .75), A-1 (.75x.55) u otro formato
adecuado al tamafio del predio, respetando la escala 1/200 (Ver Anexo B) u otra que
permita visualizar los detalles del plano.

La presentacion deberd de realizarse en cuatro (4) originales (copia digitalizada en CD)
en papel Xerox debidamente firmadas y selladas.

ANEXO 2

e  Formato de presentacion de Estudios Basicos.

e  Pardmetros adoptados para dibujos en CAD.

e  Parametros para escaneo de textos y/o gréficos.
e  Formatos de Presentacion de Plano Perimétrico.




Y
§ -

Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de Unidad Gerencial de LaEducacién

= o Tz Infraestructura Reconstruccion Frente a
Educacion Gestion Institucional Educativa e NQPm

EVALUACION ESTRUCTURAL

Para la elaboracién del Informe correspondiente a cada estudio de Evaluacién Estructural se
deberd tener en cuenta que los mismos deben contar con lo siguiente:

1. OBIJETIVO DEL ESTUDIO

Elaborar el Informe Técnico referido a los resultados y andlisis obtenidos de la
determinacion de la calidad del concreto mediante ensayos de probetas de concreto
extraidas con broca diamantina, verificacion de los refuerzos en columnas y vigas,
auscultacion de la cimentacion, verificacion de la capacidad resistente mediante un
andlisis sismico y el replanteo arquitectdnico-estructural de las edificaciones existentes
dentro del local educativo a evaluar, determinando el tipo de intervencién a proponer
(mantenimiento, reforzamiento estructural o demolicién).

2. NORMASY REGLAMENTOS

Los Estudios deberan estar en concordancia con las siguientes Normas del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE):

e Norma Técnica E.030 correspondiente al Disefio Sismorresistente.
e  Norma Técnica E.050 correspondiente a Suelos y Cimentaciones.
e Norma Técnica E.060 correspondiente a Concreto Armado.

3. TRABAIJOS A REALIZAR

Los servicios requeridos abarcan la realizacién de las siguientes actividades:

3.1 REPLANTEO ARQUITECTONICO — ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES EXISTENTES

Los planos a entregar deberan de contener el replanteo arquitecténico — estructural de
las edificaciones existentes, mostrando las plantas de entrepiso y elevaciones con las
dimensiones de los elementos estructurales (muros, placas, columnas, vigas, techos),
distancia entre ejes y altura de entrepiso, indicando ademas la proyeccién de la
cimentacidn existente. Ademas, deberd de mostrarse las secciones de cada uno de los
elementos estructurales (vigés y columnas) con los resultados de las auscultaciones
realizadas (dimensiones y acero de refuerzo) segun sea el caso.

La escala a presentar de los planos debera ser en 1/25 para los detalles y secciones y
1/50 para las plantas y elevaciones estructurales.

Asimismo, los planos del replanteo de las edificaciones deberén de complementarse con
los niveles existentes de piso (interior como exterior), mostrado tanto en las plantas
como en las elevaciones respectivas.

3.2 DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL CONCRETO MEDIANTE EXTRACCION DE
MUESTRAS CON DIAMANTINA

La determinacién de la calidad del concreto en las edificaciones existentes a evaluar se
realizard mediante la extraccién de testigos de concreto con broca diamantina, cuyo
didmetro estara entre en el orden de 1 1/2” y 2 1/2”, debiendo ser preparados
convenientemente (corte, capeado y curado) antes de que sean sometidos a su rotura
en laboratorio reconocido a nivel nacional, debiendo de contar con la certificacién
respectiva. Se extraerdn un total de minimo de testigos, obtenidas de manera aleatoria y
siempre considerando los elementos estructurales principales de la edificacion, en base
a la siguiente distribuciéon: Dos (2) muestras obtenidas en las columnas y una (1)
muestra en vigas en cada nivel de la edificacién.
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La extraccidon de los testigos de concreto se realizard teniendo cuidado que esto no
comprometa el funcionamiento estructural de las edificaciones. Una vez tomadas las
muestras, se deberd restituir el concreto extraido mediante concreto expansivo,
aplicando previamente una resina epodxica para lograr la adherencia adecuada. Todas las
pruebas, analisis y resanes que se requieran estaran incluidas dentro del presupuesto
del Consultor, no siendo responsabilidad del PRONIED algun costo adicional por toma de
muestras fallidas, equivocadas o cualquier otro concepto que no sea autorizado.

Las muestras deberan estar debidamente identificadas y los certificados de laboratorio
que se emitan deberan indicar dicha ubicacidn, la misma que debera figurar mediante
una leyenda apropiada en los planos preparados para tal fin.

3.3 AUSCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y COLUMNAS

Se verificara el diametro y separacién de los aceros de refuerzo y estribos existentes en
vigas y columnas de las edificaciones existentes, realizdindose un total minimo de
auscultaciones obtenidas en los mismos elementos estructurales de donde se
obtuvieron las muestras de concreto, en base a la siguiente distribucion, por cada
edificacion: Dos (2) auscultaciones (ambas caras) de cada columna en donde se
extrajeron los testigos de concreto de cada nivel y dos (2) auscultaciones obtenidas de
cada viga de donde se extrajeron los testigos de concreto en cada nivel.

La auscultacién del acero de refuerzo se realizard teniendo cuidado que esto no
comprometa el funcionamiento estructural de las edificaciones. Una vez finalizada la
exploracidn, se restituiran los acabados aplicando la resina epdxica necesaria para lograr
la adecuada adherencia entre el nuevo mortero y el concreto antiguo.

Las verificaciones deberan estar debidamente identificadas, las mismas que debera
figurar mediante una leyenda apropiada en los planos que se preparen para tal fin.

3.4 AUSCULTACION DE LA CIMENTACION

Se efectuard un programa de auscultaciones de la cimentacidn existente considerando
un minimo de dos (2) auscultaciones por cada edificaciéon a evaluar, debiéndose evaluar,
en la medida de lo posible, las cimentaciones de las columnas y/o elementos resistentes
centrales, tanto en la parte frontal como en la posterior. Las exploraciones se realizaran
mediante el descubrimiento de la cimentacién en donde se verifique el tipo,
dimensiones y niveles de fondo existentes. Una vez obtenida la informacién y tomadas
las fotos necesarias, se deberd de realizar el tapado de la excavacion y reparar los pisos
afectados con acabados de mortero cemento - arena. Es importante que se determine y
describa el tipo de estrato en que se encuentra asentada la cimentacién y si ésta guarda
concordancia con la verificacion de la capacidad portante realizada.

VERIFICACION DE LA CAPACIDAD SISMICA

La verificacion de la capacidad sismica de las edificaciones a evaluar se realizara
mediante el uso de un software de analisis sismico computarizado tipo ETABS o similar,
en donde se determinar los esfuerzos y deformaciones obtenidas en la estructura
tomando en cuenta los pardmetros exigidos en la Norma E.030 Disefio Sismorresistente.
Se deberd de modelar la edificacidn en su estado original y mediante la posible técnica
de reforzamiento a utilizar, verificando la factibilidad técnica — econdmica para la
aplicacién del mismo.
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4. PRESENTACION DE INFORME TECNICO

El Informe Técnico serd presentado en cuatro (4) originales. Asimismo, toda la
informacion debera ser entregada en formato digital en un CD incluyendo cuadros,
ensayos de laboratorio, figuras, fotografias, etc. en formato MS-Word (*.doc), conforme
a lo indicado en el Anexo.

5. ANEXO3

e  Formato de Presentacion de los Estudios Bdsicos.
e  Parametros para Dibujos en AutoCAD
e  Parametros para escaneo de Texto y/o Graficos.

VI. Labores Post Estudios:

El Contratista se compromete a atender las consultas y aclaraciones que le sean solicitadas por
la Entidad, en un plazo no mayor de 48 horas.

VII. Requisitos Minimos:
e PERSONAL REQUERIDO
El Consultor deberda de contar como minimo con:
v Especialista en Estructuras

Debera contar como minimo con un (1) Ingeniero Civil especialista en Estructuras,
con experiencia minima de tres (3) afios en servicios de Evaluacién o Disefio
Estructural o similares para instituciones educativas y/o edificaciones en general.

La formacion académica debera de ser acreditada con copia simple del titulo
profesional de Ingeniero Civil y con constancias y/o certificados de especializacién de
estructuras.

La experiencia se acreditara con copia simple de contratos y su respectiva
conformidad o constancia o certificados o cualquier documentacién qué demuestre
fehacientemente la experiencia del personal.

La documentacién sefialada deberad ser presentada para la firma del contrato.

Debe entenderse como experiencia en servicios similares al objeto del servicio a lo
siguiente: evaluacion estructural en general.

v' Especialista en Mecdnica de Suelos

Debera contar como minimo con un (1) Ingeniero Civil especialista en Geotecnia y/o
Mecdnica de Suelos, con experiencia minima de tres (3) afios en servicios de
elaboracion de Estudios de Mecdnica de Suelos o similares, para instituciones
educativas y/o edificaciones en general.

La formacion académica deberd de ser acreditada con copia simple del titulo
profesional de Ingeniero Civil y con constancias y/o certificados de especializaciéon en
Geotecnia y/o Mecanica de Suelos.

La experiencia se acreditara con copia simple de contratos y su respectiva
conformidad o constancia o certificados o cualquier documentacién que demuestre
fehacientemente la experiencia del personal.

La documentacion sefialada deberd ser presentada para la firma del contrato.
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Debe entenderse como experiencia en servicios similares al objeto del servicio a lo
siguiente: investigaciones geotécnicas, estudios de mecanica de suelos en general,
estudios de mecdnica de suelos con fines de cimentacidn para edificaciones
educativas y/o edificaciones en general.

v'  Especialista en Topografia

Debera contar como minimo con un (1) Ingeniero Civil especialista en Topografia, con
experiencia minima de tres (3) afios en servicios de elaboracién de levantamientos
topograficos o similares, en Instituciones Educativas y/o edificaciones en general.

La formaciéon académica deberda de ser acreditada con copia simple del titulo
profesional de Ingeniero Civil y con constancias y/o certificados de especializacion de
Topografia.

La experiencia se acreditard con copia simple de contratos y su respectiva
conformidad o constancia o certificados o cualquier documentacién que demuestre
fehacientemente la experiencia del personal.

La documentacion sefialada debera ser presentada para la firma del contrato.

Debe entenderse como experiencia en servicios similares al objeto del servicio a lo
siguiente: levantamiento topografico en general, levantamiento topografico para
edificaciones educativas y/o edificaciones en general.

e EQUIPAMIENTO REQUERIDO
Debera contar como minimo con los siguientes equipos:

v Estacidn total.
v' GPS diferencial.
v Dron (para usos de fotogrametria).

Para la presentacién de ofertas, el equipamiento se acreditara con Carta de compromiso
de acreditacion del equipamiento requerido, sefialando que se presentaran los
documentos de acreditaciéon para la,suscripcion de contrato. Es por ello que para la
suscripcion de contrato, se deberd de adjuntar copia de los documentos que sustenten la
propiedad, la posesion, la compra venta o alquiler u otro documento que acredite la
disponibilidad del equipamiento estratégico requerido.

VIII. Plazo del servicio:
El plazo de ejecucion del servicio sera de hasta treinta (30) dias calendarios contados a partir
del dia siguiente de la firma de contrato y entrega de la Constancia de Inspeccion.

Lugar de prestacion del servicio:

Ver ANEXO 4.

Producto o Entregable:

El Consultor deberd presentar un UNICO ENTREGABLE, referido a la elaboracién del servicio
referido a la elaboracién de los Estudios Bdsicos: Evaluacién Estructural, Estudio de Mecénica
de Suelos y Levantamiento Topografico de 263 Instituciones Educativas afectadas por el
Fenodmeno del Nifio Costero 2017, indicados en el Anexo 01.
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Xl.  Conformidad y Modalidad de Pago:

La contraprestacion por el servicio contratado se efectuard en una sola armada, previa
conformidad del producto emitido por el Jefe de la Unidad Gerencial de Reconstruccién Frente
a Desastres (UGRD) y contra entrega de los siguientes documentos:

® Informe Técnico del Estudio de Mecdnica de Suelos, sin observaciones.

e Informe Técnico del Levantamiento Topografico, sin observaciones.

* Informe Técnico de Evaluacién Estructural, sin observaciones.

e Constancia de Inspeccion firmada por el Director de la Institucidon Educativa; en el caso de
no encontrar al director, dicha constancia podra ser firmada por el jefe de la comunidad o
el presidente de APAFA de dicho local escolar.

e Comprobante de pago.

El pago incluye todos los tributos, seguros, transporte, inspecciones, pruebas asi como
cualquier otro concepto que le sea aplicable al servicio.

CRONOGRAMA NIVEL DE PORCENTAIJE DE 5
DE PAGO AVANCE AVANCE FECHA DE CANCELACION DEL SERVICIO
Dentro de los quince (15) dias calendario
. Informe siguiente a la conformidad del servicio,
Pago Unico . 100 % .g i ..
Final siempre que se verifiquen las condiciones
establecidas en el contrato para ello.

Xll. Penalidades:

Se aplicard penalidad por mora o atraso de acuerdo a lo establecido en el articulo 62° del
Reglamento del Procedimiento de Contratacién Publica Especial para la Reconstruccidn con
Cambios, con Decreto Supremo 071-2018-PCM.

. Plazo maximo de Responsabilidad del Contratista:

La responsabilidad del Contratista por la calidad del servicio prestado y por los vicios ocultos
que pudieran presentarse sera de CINCO (05) ANOS, contados a partir de la conformidad
otorgada.

Nombre, anexo y/o teléfono del responsable de las coordinaciones referido a Ia contratacion
del servicio:

Arqg. Susana Ohashi Hachiya. Equipo de Asistencia Técnica de la UGRD.
Teléfono: (01) 6155960 Anexo 7118. Correo Electrénico: sohashi@pronied.gob.pe

Propiedad Intelectual

El Contratista no tendra ningun titulo, patente u otros derechos de propiedad en ninguno de
los documentos preparados con los fondos del PRONIED. Tales derechos pasardn a ser
propiedad del PRONIED.

..............

Directora de la Unidad Gerencial
de Reconstruccion Frente a Desastros
PRONIED



